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अर्क  आणि अरुणिर्ा : हवामान अंदाज आणि 
संशोधनातील झपे 

 

लेखक : िॉ. णववेक णशळीमकर  

 

 

 

वैववध्यपरू्ण हवामान आवर् चक्रीवादळ, उष्र्तेच्या लाटा, अवतमसुळधार पाऊस व 

दषु्काळ; याांसारख्या नसैवगणक आपत्तींना बळी पडर्ाऱ्या भारताला हवामान अांदाज 

तांत्रज्ञानातील प्रगतीचा लक्षर्ीय फायदा 

होतो आह.े त्यात भर म्हर्नू हवामानातील 

बदलामळेु अशा घटनाांमध्ये वाढ होत 

आह.े अशा वेळी, अचकू हवामान अांदाज 

आवर् सवणसमावेशक हवामान सांशोधनाची 

गरज आजपेक्षा जास्त कधीच नव्हती. 

याच पार्श्णभमूीवर पणु्यातील पाषार् 

रोडच्या ‘इांवडयन इव्स्टटयटू ऑफ ट्रॉवपकल मवेटऑरॉलॉजी (IITM)’ यथेे ‘अकण ’ नावाच्या 

नवीन ‘उच्च-कायणक्षमता सांगर्कीय प्रर्ाली’च े (HPC) उद्घाटन २६ सप्टेंबर २०२४ या 

दिवशी पथृ्वी ववज्ञान मांत्रालयाने (MoES) केले. ही अत्याधवुनक प्रर्ाली भारतातील 

सुपर कॉम्प्युटर अकभ चे उद्घाटन  

https://www.facebook.com/photo?fbid=9435
41024470993&set=pcb.943538137804615 

 

https://www.facebook.com/photo?fbid=943541024470993&set=pcb.943538137804615
https://www.facebook.com/photo?fbid=943541024470993&set=pcb.943538137804615
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हवामानाचे अांदाज वर्तवण्यामध्ये आवर् हवामानामळेु सामोरे जाव्या लागर्ाऱ्या आव्हानाांना 

प्रवतसाद दणे्यात क्राांती घडवनू आर्ण्यासाठी सज्ज झाली आह.े 

अकभ  आणि अरुणिकाचे अनावरि 

या उपक्रमाच्या कें द्रस्थानी अकण  ही ११.७७ PetaFLOPS आवर् ३३ पेटाबाइट्स 

(PB) साठवणीची सांगर्कीय क्षमता असललेी शविशाली HPC (High-Performance 

Computing) प्रर्ाली आह.े IITM मध्य ेअसलेली अकण  HPC प्रर्ाली, नोएडा यथेील 

‘नॅशनल सेंटर फॉर मीवडयम रेंज वेदर फोरकावस्टांग (NCMRWF)’ येथे असलेल्या 

‘अरुवर्का’ या अवतररि ८.२४ PetaFLOPS सांगर्कीय क्षमता असलेल्या HPC 

प्रर्ालीला परूक आह.े या िोन्ही प्रणालींनी दमळून एकवत्रतपर्े भारताच्या पथृ्वी ववज्ञान 

मांत्रालयाला एकूर् २२ PetaFLOPS इर्की सांगर्कीय शिी दमळवनू दिलेली आह.े या 

आधीच्या ६.८ PetaFLOPS च्या तलुनेत ही एक उल्लेखनीय सधुारर्ा आह.े या प्रर्ालींना 

स्टँडअलोन AI आवर् मशीन लवनिंग (ML) सेटअपद्वारे अवधक अद्ययावर् केले गेले आह.े 

ववशेषत: अवतजवटल हवामानाची प्रारूपे आवर् हवामानाचा अांदाज दरे्ारे वसम्यलुेश्स 

हाताळण्यासाठी या प्रणालींचे वडझाइन केललेे आह.े एकवत्रतररत्या या प्रर्ालींमध्ये भारताला 

जागवतक हवामान अांदाजामध्ये आघाडीवर नेण्याची क्षमता आह.े  

साठवि आणि संगिकीय क्षमता  

संगणकार्ील मादहर्ी साठवण्याची क्षमर्ा (डेटा स्टोरेज) मोजण्यासाठी ‘बाइट्स’ 

नावाचे एकक वापरतात. उदाहरर्ाथण, सध्याच्या फोनमध्ये साधारर् १२८ गीगाबाइट्सची 
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(GB) साठवण क्षमर्ा म्हणजेच स्टोरेज अस ूशकते. यामध्य े८५ तास वकां वा ३.५ वदवस 

इर्क्या वेळेचे HD क्वावलटीचे वव्हवडओ आपण जतन करू शकतो. ‘पेटाबाईट’ (PB) ह े

साठवण क्षमर्ेचे अवतशय मोठे एकक 

आह.े १ पेटाबाईट म्हर्जे समुारे १ 

दशलक्ष गीगाबाइट्स (GB) वकां वा 

१००० टेराबाइट्स (TB). या १ 

पेटाबाईट स्टोरेज मध्य े१३ वषण इर्क्या 

कालावधीचे HD क्वावलटीच े

वव्हवडओ जतन करर्ा येर्ार्.  यावरून 

३३ पेटाबाईट म्हर्ज ेवकती मोठां स्टोरेज 

असेल याचा अांदाज लावता येर्ो का 

पहा.  

ह ेझालां स्टोरेजबद्दल, आता जार्नू घेऊ सांगर्कीय क्षमतेबद्दल. अकण  आवर् अरुवर्का 

याांची एकवत्रत सांगर्कीय क्षमता २२ PetaFlops एवढी आह.े सामा्य घरामध्य ेसध्या 

‘Intel Core i5’ प्रोसेसर असलेला सांगर्क असतो. याची सांगर्कीय क्षमता साधारर् १०० 

GigaFlops एवढी असते; तो सांगर्क एका सेकां दाला १०,००० कोटी ऑपरेश्स करू 

शकतो. १ PetaFlops ची घरातील सांगर्कासोबत तलुना केल्यास, असे दिसर्े की, १ 

PetaFlops सांगर्कीय क्षमता असलेला सांगर्क एका सेकां दात जेवढी कामे (ऑपरेश्स) 

पेटाबाईट, णगगाबाईट आणि टेराबाईट - 

साठवि क्षमतेतील फरक दशभविारी 

तुलनात्मक आकृती   

स्रोर् : https://www.lifewire.com/terabytes-

gigabytes-amp-petabytes-how-big-are-they-
4125169 

 

https://www.lifewire.com/terabytes-gigabytes-amp-petabytes-how-big-are-they-4125169
https://www.lifewire.com/terabytes-gigabytes-amp-petabytes-how-big-are-they-4125169
https://www.lifewire.com/terabytes-gigabytes-amp-petabytes-how-big-are-they-4125169
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करू शकतो, र्ी करायला घरातल्या सांगर्काला साधारर् ३ तास लागतात. आवर् २२ 

PetaFlops सांगर्कीय क्षमता परू्णपर्े वापरल्यास, एका सेकां दात होर्ारी कामे  करायला 

घरातील सांगर्कास अडीच वदवस लागतील!   

हवामान अंदाजाची अचूकता वाढविे 

भारतातील हवामान अांदाज दणे्याच्या पायाभतू सवुवधाांमध्ये ‘अकण ’मळेु  सांगर्कीय 

क्षमतेने एक मोठी झेप घेतली 

आह.े यामळेु हवामानशास्त्रज्ञाांना 

अवधक तपशीलवार आवर् 

अचकू हवामानाची प्रारूपे तयार 

करता येतील. चक्रीवादळ, परू, 

उष्र्तेच्या लाटा आवर् दषु्काळ, 

त्या बरोबर हवामान बदलामळेु 

वारांवार आवर् गांभीर 

वातावरर्ीय घटनाांचा आगाऊ 

अांदाज बाांधण्यासाठी ही प्रारूपे 

महत्त्वाची आहते. पवूी हवामान 

खात ेपावसाचा जो अांदाज दईेल 

त्याच्या उलट घडर्ार अशी धारर्ा लोकाांची झाली होती, ती आता बदलते आह ेआवर् या 

हवामान खाते : जुनी धारिा 

हो. मी हवामान खात्यात काम करतो. 

तुम्पहाला कसं कळलं ? 
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नवीन उच्च-कायणक्षमतचे्या सांगर्काांमळेु आवर् हवामानाच्या सधुाररत समाजामळेु ती 

परू्णपणे खोडली जाईल. 

उच्च रिझोल्यूशन मॉडेल: अकण च्या प्रचांड सांगर्कीय शिीमळेु शास्त्रज्ञाांना उच्च-

ररझोल्यशून मॉडेल वापरर्ा येतील, 

वववशष्ट प्रदशेाांमध्ये १ वक.मी. वकां वा 

त्यापेक्षा कमी प्रमार्ात हवामान 

अांदाजाांची गॅ्र्यलुॅररटी वाढले. ही 

सधुाररत ससु्पष्टता स्थावनक 

हवामान अांदाजासाठी ववशेष 

फायदशेीर आह,े यामळेु 

अवधकाऱ्याांना वेळेवर इशारे 

द्यायला आवर् येर्ाऱ्या 

वादळाांसाठी वकां वा हवामानातील अचानक बदलाांसाठी चाांगली तयारी करण्यास  वेळ 

दमळेल.  

जलद अंदाज : अकण मळेु हवामान डेटावर प्रवक्रया करण्यासाठी लागर्ारा वेळ खपूच कमी 

होईल. या वाढीव गतीमळेु अवतवषृ्टीसारख्या तीव्र हवामानाच्या घटनाांच ेइशारे लोकाांपयिंत 

लवकर पोहचतील आवर् पवूणतयारीला जास्त वळे वमळेल. यामळेु मालमत्तेचे नकुसान कमी 

करण्यात आवर् जीव वाचवण्यात महत्त्वपरू्ण फरक पडू शकतो. 

अकभ च्या मदतीने जलद गतीने आणि सुस्पष्ट असे 

हवामानाचे अंदाज वतभवता येतील. 

स्रोत : 

https://www.theenvironment.in/2024/09/27/high-
performance-computing-boosts-indias-weather-

forecasting/ 

 

https://www.theenvironment.in/2024/09/27/high-performance-computing-boosts-indias-weather-forecasting/
https://www.theenvironment.in/2024/09/27/high-performance-computing-boosts-indias-weather-forecasting/
https://www.theenvironment.in/2024/09/27/high-performance-computing-boosts-indias-weather-forecasting/
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 हवामान संशोधनात प्रगती करिे 

१-२ वदवसाच्या हवामान अांदाजाांव्यवतररि, दीघणकालीन (बऱ्याच वषािंच्या) 

हवामानाच्या अभ्यासामध्य ेअकण  महत्त्वपरू्ण भवूमका बजावले. येत्या दशकाांमध्ये हवामान 

कस ेबिलर् जाईल, ह ेसमजनू घेर्े आवर् त्याचा अांदाज वर्तवणे ह ेकृषी, शहरी वनयोजन 

आवर् आपत्ती व्यवस्थापनातील मावहतीपरू्ण वनर्णय घेण्यासाठी आवश्यक आह.े 

हवामान बदलाचे अनुकिण: नवीन एचपीसी प्रर्ालीमळेु शास्त्रज्ञाांना ववववध हवामान 

बदल पररवस्थतींचे दसम्यलुेशन (एखाद्या गोष्टीचा अभ्यास करण्यासाठी र्िनरुुप प्रदर्कृर्ी 

र्यार करणे) करणे शक्य होईल. वाढते तापमान, वहमनद्या ववतळर् ेआवर् सागरी प्रवाह 

यासंारख्या घटकाांचा भारताच्या हवामानावर कसा पररर्ाम होईल, याचे ववशे्लषर् करून 

धोरर्कत े भववष्यातील हवामानदवषयक आव्हानाांचा सामना करण्यासाठी योजनापवूतक 

वनर्णय घेऊ शकतात. 

प्रादेशशक हवामान मॉडेल: अकण च्या साहाय्याने सांशोधक भारतातील वववशष्ट भागाांसाठी 

हवामानाच्या नमु् याांचा अांदाज लावणारे अचकू ‘प्रादवेशक हवामान प्रारूप’ ववकवसत करू 

शकतात. ह े प्रारूप स्थावनक सरकाराांना आवर् रचनाकारांना भववष्यातील हवामान 

पररवस्थतीशी जळुवनू घेण्यासाठी शहराांच्या ववकास आराखड्यात काय बदल कराव े

लागतील, याचा अांदाज बाांधायला मदत करेल. बदलत्या हवामानास प्रवतरोधक अशा 

कोर्त्या कृषी पद्धती आवर् पायाभतू सवुवधाांचा ववकास करायला हवा, याचाही अांदाज 

करता येईल.  
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एआय आणि मशीन लणनिंगची रू्णमका 

अकत मध्य े असललेी स्वर्ंत्र कृदत्रम 

बदुिमत्ता - AI (आदटतदिदशयल इटेंदलजन्स) 

आवर् ML (मशीन लदनिंग) प्रर्ाली भारताच्या 

वातावरर् आवर् हवामान सांशोधनाच्या 

प्रगतीमध्य े आर्खी भर घालर्े. एआय 

अल्गोररदमचा फायदा घेऊन, हवामानशास्त्रज्ञ 

मोठ्या प्रमार्ात ऐवतहावसक हवामान डेटाच े

नव्याने ववशे्लषर् करू शकतात आवर् अदधक 

अचकू अंिाज वर्तव ूशकतात. 

सुधारित पे्रशडक्शन मॉडेल्स: एआय टूल्स 

डेटामधील गुांतागुांत आवर् परस्पर सांबांध ओळख ू

शकतात, जे पारांपाररक पद्धतींद्वारे लगेच उघड 

होऊ शकत नाहीत. ही स्माटण हवामान मॉडेल्स 

भतूकाळातील हवामान घटनाांमधनू ‘वशकतात’ आवर् यामळेु अल्पकालीन हवामान आवर् 

दीघणकालीन हवामानाचा कल या दो्हीचे अांदाज सधुारतील. 

आपत्तींची पूववतयािी: कृदत्रम बदुिमत्तेच्या मदतीने, अकण , चक्रीवादळ आवर् परू 

याांसारख्या नैसवगणक आपत्तींच्या प्रभावाचा अवधक चाांगल्या प्रकारे अांदाज लाव ूशकेल. 

हवामान खात्याचे बदलते रूप 

मी हवामान खात्याचा अंदाज पाहून 

घराबाहेर पडतो. तुम्ही पण आता 

हवामान खात्याचा अंदाज पाहत जा 

आणण त्याचे अनुसरण करा. 
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यामळेु येर्ाऱ्या आपत्तीला र्ोंड िणे्यासाठी चांगली र्यारी करर्ा येईल. अकण चा वापर करून 

आपत्तीला सामोरे जाण्यासाठी करावे लागर्ारे लोकांचे त्यांच्या राहत्या जागांमधनू स्थलांर्र, 

सांसाधनाचंे वाटप आवर् मदर्ीसाठी सवोत्तम उपाययोजना सचुवणे शक्य होईल.  

हवामान बिलामळेु पणु्यार् होणारी अदर्वषृ्टी, येणारे परू यांचा अंिाज यापढुे अकत मळेु 

बराच आधी दमळू शकेल आदण त्यामळेु होणारी स्थावर व जीदवर् हानी नक्कीच थोपवली 

जाईल. या बिलत्या स्वरूपामळेु, अकत च्या मिर्ीने वर्तवलेल्या हवामानाच्या अचकू 

अंिाजांमळेु व्यंगदचत्राचंा दवषय झाललेे हवामान खार्े या पढुे आपल्या अदभमानाचा दवषय 

ठरेल. आपणही हवामानाचे अंिाज पाहूनच घराबाहरे पडर्ाना छत्री घ्यायची की नाही, र्े 

ठरव,ू ह ेदनदिर्. 

     

§§§ 

 

लेखक : िॉ णववेक णशळीमकर, पणुे दवद्यापीठार्नू हवामानशास्त्रार् पिव्यतु्तर पिवी, 

होक्काईिो दवद्यापीठार् पीएच. डी, इन्रा क्लाऊड टेक्नोलॉजी प्रा. दल. येथे कायतरर्. 

इ-मेल : vivek.shilimkar@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द :- अकत , अरुदणका, हवामान अंिाज, इांवडयन इव्स्टटयटू ऑफ ट्रॉवपकल 

मेवटऑरॉलॉजी , बाइट्स, पेटाबाईट, एआय आदण मशीन लदनिंग, हवामान प्रारूपे, ARKA, 

Weather forecast, AI, Machine learning) 
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