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समदु्राच्या पाण्याच ेघसुळणे तीन प्रकारच्या प्रक्रियाांद्वारा सतत चाल ूअसते.  

 (१) ध्रवुीय प्रदशेातील गारवा आक्रण क्रवषवुवतृ्तावर असलेल्या उष्ण हवामानामळेु,  

(२) वाऱयाांमळेु पाण्याच्या पषृ्ठभागावर पडलेल्या दाबामळेु आक्रण  

(३) चांद्र-सयूााच्या गरुुत्वाकषाणातनू क्रनमााण होणाऱया लाटाांमळेु.  

पथृ्वीच ेपक्रिमेकडून पवूचे्या क्रदशेने पररभ्रमण क्रतच्या आसाभोवती चोवीस तासाांत 

३६० अांशाने होत असत ेआक्रण याचा पररणाम समदु्राच्या पाण्याच्या हालचालीवरही होतो. 

ध्रवुाजवळ थांड झालेले जड पाणी खोलवर जाते आक्रण क्रतन्ही महासागराांमधनू त्याचा 

प्रवास होतो. शास्त्रीय भाषेत याला ‘थमोहलाईन (तापमान आक्रण क्षारतेमळेु होणारे) 

अक्रभसरण’ म्हणतात. ते वाहकपट््टयाच्या स्वरुपात (कन््हअेर बेल्ट) दाखवले जाते. 

अटलाांक्रटक महासागराच्या उत्तरेला ते बडुी घेत ेतर प्रशाांत आक्रण क्रहांद महासागरात उसळून 

वर येत.े  
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वाऱयाच्या दाबामळेु क्रनमााण होणारे पाण्याच े प्रवाह सवासाधारणपण े पाण्याच्या 

पषृ्ठभागाच्या समुारे १०० मीटर खोलीपयंत असतात. यासाठी वाऱयाच े दरूस्थ आक्रण 

स्थाक्रनक प्रवाह कारणीभतू ठरतात. पाण्याची उसळण प्रक्रियाही मखु्यत्वेकरुन  वाऱयाच्या 

दाबामळेुच होत.े  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क्रतसरा प्रकार सवापररक्रचत लाटाांमळेु होणाऱया पाण्याच्या खळबळीचा. भरती-

ओहोटी वेळी क्रनमााण होणाऱया लाटाांमळेु पाण्याच्या पषृ्ठभागाची वर-खाली अशी होणारी 

हालचाल क्रनयतकाक्रलक असत.े क्रकनारी भागात भरती-ओहोटीची गती आपल्याला 

डोळयाांनी क्रदसत,े जाणवते. 

थमोहलाईन अणर्सरण : ग्लोबल  कन्व्हेअर बेल्ट 

णित्र स्रोत : https://www.nationalgeographic.org/activity/circulation-seas/ 
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समदु्र क्रकनाऱयाला समाांतर असे पाण्यालगत वाहणारे वारे क्रकनाऱयालगतच े पाणी 

क्रकनाऱयापासनू समदु्राकडे ढकलतात. मग या क्रठकाणी समदु्रात साधारण १०० त े ३०० 

मीटर खोलीवर असलेले पाणी त्याची जागा घेत.े पाण्याच्या या खालनू वर येण्याच्या 

प्रक्रियेला उसळण घेण े(अपवके्रलांग) अस ेशास्त्रीय पररभाषते म्हटले जाते. तस ेपाक्रहले तर 

  

पाण्याच े अस े उसळण े ह े क्रकनाऱयापासनू दरू खोल समदु्रातही वादळी पररक्रस्थती क्रनमााण 

होऊन पाण्याच्या पषृ्ठभागावर जे्हा दाब पडतो ते्हा होत.े पण अस ेहोणे ह ेतात्काक्रलक 

असत.े क्रकनाऱयावर ही क्रिया सवासामान्यपण ेहोताना आढळत.े  

आकृती : णकनाऱ्यालगत उसळण होण्याच्या िणियेिे सूिक णित्र (पोषक पररसंस्था 

णनमाभण झाल्यामुळे माशांिी पैदास आणण उपलब्धताही वाढते.)  

(णित्र स्त्रोत:  https://oceanservice.noaa.gov/facts/upwelling.html) 
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समदु्र सांशोधनात या उसळण्याच्या प्रक्रियचे ेअनन्यसाधारण महत्त्व आह ेकारण  

(१) यामळेु समदु्राच्या पषृ्ठभागाच ेतापमान अनेक अांशाांनी कमी होत,े पाण्याच्या या 

उसळण्याच्या क्रियेतनू ते पषृ्ठभागावर आल्यामळेु समदु्रात असलेल्या पाण्याचा सांयोग 

हवेशी होतो आक्रण या दरम्यान पाणी आक्रण वातावरणामध्य े उष्णतचेी, क्रवक्रवध वायूांची 

दवेघेव होत ेआक्रण त्यातनू पोषक पररसांस्थेचा जन्म होतो, आक्रण  

(२) पाण्याच्या उसळण्याबरोबर तेथील पररसांस्थेमध्ये खोलवरुन येणाऱया पोष़क 

अन्नपदाथांमध्य े मोठीच वाढ होत े

आक्रण पररणामी त्यावर ताव मारायला 

जलचराांची सांख्या तेथे मोठ्या प्रमाणात 

वाढत.े जागक्रतक पातळीवर क्रवचार 

केला तर एकूण समदु्राच्या पाण्याच्या 

भागापैकी केवळ २ टक्के भागात अस े उसळणे होताना क्रदसत े पण त्यामळेु केवळ या 

भागातनू एकूण २० टक्के मासळी क्रमळण्याची सोय होते. म्हणनू ही प्रक्रिया दखलपात्र 

ठरत.े 

क्रहांद महासागराची भौगोक्रलक घडण अटलाांक्रटक आक्रण प्रशाांत महासागराहून 

वेगळीच आह.े म्हणज े अस े की अटलाांक्रटक आक्रण प्रशाांत महासागर उत्तर ध्रवुापासनू 

दक्रक्षण ध्रवुापयंत पसरलेले आहते तर क्रहांद महासागराच्या उत्तरेला आक्रशया खांडाचा मोठाच 

भभूाग आह.े यामळेु या भागातला पावसाळा (मान्सनू) हा ऋत ू इतरत्र आढळत नाही. 

क्रवक्रशष्ट हांगामादरम्यान वेगवेगळया क्रदशेने वाहणारे वारे या भागावर पाऊस घेऊन येतात. 
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वातावरणातील बदलांमुळे २०१९ साली 

महाराष्ट्रामध्ये गेल्या ४५ वषाांत  सगळ्यात कमी 

संख्येने मासे पकडले गेले. 

णित्र स्रोत: 

https://www.ethicoindia.com/hi/low-fish-catch-
along-indias-western-coast-hints-at-impacts-of-
climate-change/ 
 

मोसमी वारे (म ेते सप्टेंबर दरम्यान) दक्रक्षणेकडून पक्रिमेच्या क्रदशेने वाहतात तर उत्तरेकडून 

पवूेकडे मतलई वारे (क्रडसेंबर ते फेब्रवुारी दरम्यान) वाहतात. तर याांच्यातील सांिमण वसांत  

(माचा-एक्रप्रल) आक्रण शरद (ऑक्टोबर-नो्हेंबर) ऋतदूरम्यान होत.े ह े वारे क्रकनाऱयाांवर 

पाण्याची उसळण करायला कारणीभतू ठरतात.  

भारताच्या पक्रिम क्रकनाऱयावर या उसळण्याच्या प्रक्रियेच्या खणुा साधारणपण े 

माचामध्य े  क्रदसायला लागतात; 

त्याचा उच्चतम दर जनू मक्रहन्यात 

होतो तर सप्टेंबरपयंत ती प्रक्रिया 

क्रनवळत.े पक्रिम क्रकनाऱयावरची ही 

उसळण्याची क्रिया उत्तरेकडील 

क्रकनारपट्टीपेक्षा (गजुरात-महाराष्राच े

क्रकनारे) दक्रक्षणेकडे (केरळ-कनााटक) 

अक्रधक्याने क्रदसनू येते. या 

मक्रहन्याां्यक्रतररक्त समदु्र तसा शाांत 

असतो, उथळ आक्रण खोल भागातल्या पाण्याच ेतापमान समपातळीवर असत ेआक्रण अशी 

क्रस्थती पाण्याच्या उसळण्यासाठी प्रक्रतकूलच. क्रहांद महासागरातल्या सोमाक्रलयाच्या 

क्रकनाऱयावरील पाण्याच्या उसळण्यापेक्षा या क्रकनाऱयावरील उसळण क्रकतीतरी कमी 

प्रमाणात असली तरी अरबी समदु्रातल्या एकूण मत्स्योत्पादनापैकी समुारे ७०% वाटा 

भारताच्या पक्रिम क्रकनाऱयाचा आह.े 
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पाण्याच्या या उसळण्याची क्रिया दृश्य स्वरुपात नजरेस येत नाही. ती हवा-

पाण्याच्या गणुधमांवरुन, म्हणज े त्याांच्या वाहण्याची क्रदशा, तापमान, वगैरेवरुन आकलन 

करुन घ्यावी लागत.े भारताच्या पक्रिम क्रकनाऱयावर उसळण्याच्या प्रक्रियेचा क्रसद्ाांत प्रथम 

१९५९ साली माांडला गेला. त्यावेळी सांशोधकाांनी केवळ मोसमी वाऱयाांमळेुच दक्रक्षण-

पक्रिम क्रकनाऱयावर ह ेउसळण ेहोत नसाव ेतर पाण्याच ेप्रवाहही त्याला जोड दते असतील  

असेही अनमुान माांडले. ही उसळण क्रिया दक्रक्षणेकडे सरुु होऊन त्याचा प्रवास सावकाश 

उत्तरेकडील क्रकनाऱयादरम्यान होतो असेही सांशोधकाांना क्रदसनू आल.े भारताच्या दक्रक्षणेच्या 

टोकापाशी तर अस े क्रदसनू आल े की वाऱयामळेु येथे होणारी उसळण क्रिया ही दक्रक्षण-

पक्रिम क्रकनाऱयापेक्षा पाच पटीने अक्रधक आह े आक्रण त्यामळेु येथे क्रनमााण होणाऱया 

क्रकनाऱयावरील लाटा सावकाश पक्रिम क्रकनाऱयाच्या क्रदशेने उत्तरेकडे पसरत जातात.  

आणखी एका सांशोधनानसुार असेही म्हटले जाते की पक्रिम क्रकनाऱयावरील 

उसळणीस फक्त क्रकनाऱयावरील वारेच कारणीभतू नसनू बांगालच्या खाडीतले आक्रण 

क्रवषवुवतृ्तावरील वाहणारे दरूस्थ वारेही कारणीभतू आहते. अथाात क्रकनाऱयाांवर वाहणारे 

स्थाक्रनक वारे त्याला पषु्टी दतेात.  

भारताच्या पवूेच्या क्रकनाऱयावरही मोसमी वारे उसळण प्रक्रियेला अनकूुल ठरतात. 

याक्रशवाय गांगा, ब्रह्मपतु्रासारख्या पवूावाक्रहनी नद्ाांमळेु बांगालच्या खाडीत मोठ्या प्रमाणात 

गोड्या पाण्याच ेप्रवाह येत असतात. ते पाणी लगेच समदु्राच्या पाण्यात न क्रमसळता एक 

प्रकारचा वेगळा स्तर पषृ्ठभागावर क्रनमााण होतो. तोही पाण्याच्या उसळण्याच्या क्रियेला बळ 

आक्रण वेग दतेो. पवूेच्या क्रकनाऱयावरील उसळण प्रक्रियेचा अांदाज सांशोधकाांना प्रथम 
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१९५२-१९६५ च्या दरम्यान आला जे्हा आांतरराष्रीय क्रहांद महासागर मोहीम (IIOE) 

कायारत होती. या क्रकनाऱयावरही वसांत ऋत ूआक्रण उन्हाळयादरम्यान क्रवशाखापट्टण (उत्तर 

क्रदशेचा क्रकनारा) येथे होणारी उसळण चेन्नई (दक्रक्षण क्रदशेचा क्रकनारा) पेक्षा अक्रधक 

असल्याच ेनमदू केले गेले आह.े  

अभ्यासाअांती काही सांशोधकाांनी असेही अनमुान काढल े की मतलई वारे या 

क्रकनाऱयावरुन वाहातात ते्हा उसळण क्रियेऐवजी त्याक्रवरुद्ची क्रिया घडत.े म्हणज ेअसे 

की पषृ्ठभागावरील पाणी त्याखालच्या पाण्यापेक्षा जड होत े आक्रण म्हणनू ते बडुी मारत े

(डाउनवेक्रलांग). थांड तापमान, खारटपणा त्याच्या जडत्वाला कारणीभतू ठरतो. 

थोडक्यात भारताच्या पवूा क्रकनाऱयावरील उसळण ही केवळ स्थाक्रनक वाऱयाांवर 

अवलांबनू नसनू अनेक घटक त्यासाठी कारणीभतू आहते असे आढळून आल ेआह.े यात 

क्रवषवुवतृ्ताकडून येणाऱया दरूस्थ वाऱयाांचा, बांगालच्या उपसागरात क्रनमााण होणाऱया 

वादळाांचा, नद्ाांमधनू येणाऱया गोड्या पाण्याच्या प्रवाहाचाही मोठाच वाटा आह.े 

बांगालचा उपसागर जरी अरबी समदु्राच्या अक्षाांशादरम्यान असला आक्रण त्यावरही 

मोसमी वाऱयाांचा पररणाम होत असला तरी बांगालच्या उपसागरातले मत्स्योत्पादन अरबी 

समदु्राच्या तलुनेत कमीच आह.े गोड्या पाण्याचा प्रवाह या उपसागरात एवढ्या मोठ्या 

प्रमाणात आह े की गोड्या पाण्याचा एक थरच समदु्राच्या पाण्यावर त्याच्या 

एकक्रत्रकरणापवूी साठतो आक्रण मोसमी वाऱयाांचा पररणाम या थरावर होत नाही. पररणामी 

समदु्राच्या खोलवर असलेल्या पाण्यातली पोषक द्र्ये पषृ्ठभागावर पोहोचायला एक 

प्रकारचा अडथळाच क्रनमााण होतो. पररणामस्वरुप पषृ्ठभागातील पाण्यात हररतद्र्याचा 
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साठा मयााक्रदत राहतो. मग अन्नच मयााक्रदत असेल तर मासळीच े अक्रस्तत्वही त्याच 

प्रमाणात असणार ना! मग त्यातल्या त्यात वादळाांनी क्रनमााण होणारे प्रवाह काही प्रमाणात 

पोषक द्र्ये पाण्याच्या वरील भागात आणायला थोडीफार मदत करतात. यातनू दक्रक्षण-पवूा 

क्रकनाऱयावर तलुनेने थोडे जास्त मत्स्योत्पादन होते. 

जागक्रतक तापमानवाढीचा पररणाम या पाण्याच्या उसळण्याच्या प्रक्रियेवर आक्रण 

म्हणनू पररसांस्थेवर होतोय. त्यामळेु पढेु काय वाढून ठेवल ेआह ेह ेआता पाहायच.े   

 

सांदभा : Vinayachandran, P.N. et al. Physical and biogeochemical 

processes associated with upwelling in the Indian Ocean. 

https://bg.copernicus.org/preprints/bg-2020-486/ 
 

 

 

§§§ 

लेखक -  मुरारी तपस्वी, राष्रीय समदु्रक्रवज्ञान सांस्था, गोवा येथनू ग्रांथपाल म्हणनू क्रनवतृ्त. 

ग्रांथालयशास्त्रात क्रवद्ा वाचस्पती. 

इ.मेल - tapaswimurari@gmail.com 

 

 

(कळीचे शब्द: थमोहलाईन अभभसरण, ग्लोबल कन्व्हअेर बेल्ट, अपवभेलिंग, भारतीय 

भकनाऱयािंवरील समदु्राच्या पाण्याचे अपवेभलिंग, मत्स्योत्सपादन  ) 

mailto:tapaswimurari@gmail.com
mailto:tapaswimurari@gmail.com
mailto:tapaswimurari@gmail.com


 
9 / शैक्षणणक संदर्भ अंक 1३५   

 

 

शैक्षणणक संदर्भ दै्वमाणसकाणवषयी 

शैक्षभणक सिंदभभ ह ेपालकनीती पररवाराच ेद्वैमाभसक ऑग्ट १९९९ पासनू सिंदभभ सोसायटी 

प्रकाभशत करत आह.े मराठीतनू चािंगले भवज्ञान वाचायला भमळावे, शालेय व 

महाभवद्यालयीन भवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्ससाहन भमळाव,े अनभुवािंना जोडून असलेल्या 
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