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वाचकाांच्या प्रतितिया अांक १३९     
 

लेख : कॉप २७ चा लेखाजोखा - र्ाग १ आणि २  

उपयकु्त मातहिी आतण सरेुख अनवुाद ! 

णगरीश गोखले  

††† 

कॉप पररषदसेांबांधीचे लखे महत्त्वाचे आहिे. आवडीने वाचि आह.े Thanks, and 

regards. 

णकरि बरे्व  

---xx-- 

लेख : महासागरातील प्रर्वाह - र्ाग १  

Dear sir/ madam, 

This is interesting. We liked it. I'm waiting for its next part. Regards. 

हेमलता अष्टेकर  

---xx-- 

लेख : ‘चटॅजीपीटी - कृणिम बुणिमते्तचा नर्वीन आणर्वष्कार’- र्ाग १  

अचांतबि करणारी मातहिी ! 

णगरीश गोखले  

††† 
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Excellent series. Thanks. 

सुहास सापटिेकर  

††† 

चॅटजीपीटी लेख वाचला. खपूच सुांदर, नातवन्यपणूा मातहिी. माझ्यासारख्या कमी कााँप्यटुर 

वापरणाराल्याही समजली, आवडली. आभार.  

णदलीप र्गर्वानरार्व सार्वरकर  

---xx-- 

लेख : श्रीलंकेचा धडा  

स.न.  

बऱ्याच तदवसान ेसांदभाच अांक वाचला. डॉ. आनांद कवे याांची नेटकी आतण सोदाहरण माांडणी 

चाांगली वाटली.  

सस्नेह, 

णर्वद्या पटर्वधभन  

---xx-- 

लेख : आर्वाज की दुणनया  

Thanks for this mail. It is very interesting. Regards. 

हेमलता अष्टेकर  

 

---xx-- 



 
6 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४०      

 
 

I have visited the web portal, the data (earlier period) is very informative 

and help to get more data which can be spread among member of the 

society. 

It will also help to start or increase the reading habit. 

Regards. 

प्रसाद कोडोलीकर  

 

---xx-- 

 

 

 शैक्षणिक संदर्भच्या इ - अंकाला आपला र्रघोस प्रणतसाद णमळतो आहे 

त्याबद्दल धन्यर्वाद . 

इ  - अंक   करताना छपाई खचभ जरी र्वाचला तरी डीटीपी, कायाभलयीन खचभ, 

लेखा परीक्षि असे अनेक खचभ आहेतच.  देिगी रूपाने आपि या खचाभचा 

र्ार उचलू शकता. त्यासाठी आपिास णर्वनंती आहे की आपला सहर्ाग 

देिगीच्या रूपात संदर्भ सोसायटीकडे पाठर्वार्वा र्व हा उपक्रम सरुू ठेर्वण्यास 

सहकायभ करारे्व. देिगीर्वर आयकर सर्वलत णमळू शकते. 

देिगीसाठी तपशील अंकाच्या दुसऱ्या र्व शेर्वटच्या पानार्वर उपलब्ध आहे. 
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झुरळ : काटकी कीटक, नाटकी कीटक 

 

 

लेखक : डॉ. णनतीन हांडे 

 

 

 

 

परुाणात हनमुान, बिभीषण, व्यास, कृप, अश्वत्थामा, परशरुाम, िळीराजा ह ेसात लोक 

बिरंजीव मानल ेगले ेआहते. अथाात पथृ्वीच्या अंतापयंत मानव वंशातील कोणी राहील की 

नाही ते माहीत नाही, झरुळ मात्र नक्की राहील. राहुल द्रबवड सारखी भक्कम ििावप्रणाली 

असल्याने झरुळ वंश नािाद राहण्यािी शक्यता इतरांच्या तलुनेत सवाात अबिक आह.े 

‘ओगी अँड द कॉकरोिेस’ ह ेकार्टान जयांनी पाबहले असेल त्यांना तर पक्के माबहती असले 

की आपण या झरुळािंे काहीि करू शकत नाही, त्यांिे सहअबततत्व मान्य करूनि 

आपल्याला जीवन जगावे लागणार आह.े  
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समुारे ३५ कोर्ी वषापंटवीच्या झरुळािे जीवाश्म सापडले आहते. म्हणजे जेव्हा 

डायनोसोर या पथृ्वीवर गजात होते, तेव्हा 

त्यांच्या शेजारी झरुळ आपल्या बमशा 

परजत होते. डायनोसोरिा अंत या 

झरुळांनी आपल्या डोळयांनी पाबहला 

आह,े आबण तेव्हा कदाबित ते म्हणाल े

दखेील असतील, “हमको बमर्ा सके, 

जमाने मे वो दम नही, हमसे जमाना ह,ै 

जमाने से हम नाही.”  बहदंी डायलॉग वरून 

आठवल,े बहदंी भाषेत झरुळाला काय म्हणतात ह ेजर कोणी व्यक्ती इरं्रनेर् सिािी मदत न 

घेता सांगेल....तर त्या व्यक्तीला बहदंी भाषेिी बवशेष प्रज्ञा असल्यािे जाहीर करण्यात येईल. 

मी तर जया माध्यमातटन बहदंी बशकलो, त्या बहदंी बसनेमांमध्ये सराास कॉकरोि हाि शब्द 

वापरला गेला आह.े घरात पाल असेल तर झरुळं होत नाहीत. मात्र पालीला जातत घािरायि े

की झरुळाला यावर एकमत होत नसल्याने उंदरासंाठी मांजर पाळतात, तसे झरुळांसाठी पाल 

पालन कोणी करत नसावेत.  

आजवर सवाात मोठे झरुळ ६ इिं लांिीिे अमेररकेत सापडले होते. मात्र आपल्याकडे 

दोन अडीि इिंापेक्षा जातत मोठे झरुळ सहसा पाहायला बमळत नाही. या पथृ्वीवर झरुळाच्या 

साडेिार हजार प्रजाती आहते. मात्र मानवाच्या संपकाात त्यातील केवळ ३० प्रजाती येत 

असतात. दलदल असो, िर्ााळ प्रदशे असो अथवा वाळवंर्, तमु्हाला झरुळं आढळटन 

बित्र स्रोत : - 

https://himaruwan1.medium.com/dinosaurs-

vs-cockroaches-a-lesson-for-entrepreneurs-

ae44045b3964 

https://himaruwan1.medium.com/dinosaurs-vs-cockroaches-a-lesson-for-entrepreneurs-ae44045b3964
https://himaruwan1.medium.com/dinosaurs-vs-cockroaches-a-lesson-for-entrepreneurs-ae44045b3964
https://himaruwan1.medium.com/dinosaurs-vs-cockroaches-a-lesson-for-entrepreneurs-ae44045b3964
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येणारि. अंर्ाबक्र्ाका खंड सोडला तर पथृ्वीिा सवा भाग या कीर्काने व्यापला आह.े बजथ ं

त्याला मायिेी ऊि बमळते, बपण्याला दोन थेंि पाणी पे्रमानं बदलं जातं , बतथं ही प्रजाती वेगान े

वाढते. बसंक, िेबसन, र्ॉयलेर्मध्ये त्यांिी पे्रमकथा जोमाने िहरते. मात्र तमुिे ह ेभाडे न दणेारे 

भाडेकरू उगाि तमुच्या िांगलुपणािा र्ायदा घते नाहीत. तमु्ही त्यांना रु्कर् राहायला दते 

आहात म्हणटन तमुच्या सोित हॉलमध्ये िसण्याि ेिाररष््टय ते करणार नाहीत. ते खरं तर इतके 

लाजाळट असतात की शक्यतो तमुच्यासमोर यायिं र्ाळतात. बििारे बकिन, अडगळीिी 

खोली यासारख्या बठकाणी बदवसभर दडटन राहतात. रात्री तमु्ही झोपला, की त्यांना काय हव े

असेल ते बमळवायला िाहरे पडतात.. पाि सहा तासांत सवा कामं आर्ोपटन बििारे पनु्हा 

अज्ञातवासात जातात. प्रबसद्धीच्या प्रकाशझोतािी त्यांना अबजिात सवय नसते. त्यामळेु 

तमु्ही रात्री पाणी बपण्यासाठी अिानक बकिनमिला बदवा लावता आबण त्यांिी पळापळ 

सरुू होते. संकर्ाच्या वेळी झरुळं ताशी तीन बकमी वेगाने िावट शकतात.  

खाण्याबपण्यािे त्यांिे अबजिात िोिले नसतात. झरुळं बििारी र्ाकाऊ अन्नपदाथा, 

कागद, कापड, िामडं यासारखं जे काही बमळेल त्यात आनंद मानत असतात. किी त्यांना 

गोड पदाथा बमळाले तर खशु होतात. साखर, िीज, बतनग्ि पदाथा, मांस ह ेत्यांिे आवडत े

खाद्य. साखरेच्या शोिात ते किी अल्कोहोलपयंत जाऊन पोितात, बिअरमध्ये आढळटन 

येतात.  मात्र झरुळं िेवडी नक्कीि नसतात.   

अन्नाच्या शोिात िाहरे पडताना त्यांच्याकडटन नकळत रोगराई पसरते. ते तरी काय 

करणार!  त्यांच्या यायच्या जायच्या रतत्यात एवढे जीवाणट बवषाणट असतात, की नकळत 

त्यांच्या पायाला ह े उपद्रवी जीव बिकर्तात आबण मानवाला रोगराईिा सामना करावा 
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लागतो. िाकी आपल्या घरमालकाला मदु्दाम त्रास दणे्यािा झरुळांिा अंततथ हतेट असेल 

असे मला तरी वार्त नाही. 

काही वषापंटवी झरुळं आबण िॉकलेर् यािद्दल अर्वा पसरली होती. ‘िॉकलेर् 

कारखान्यात झरुळांिा उपद्रव काही केल्या 

कमी होत नाही, आबण िॉकलेर् 

बनबमातीच्या प्रबिया यंत्रात ते जाऊन 

पोितात. म्हणटन भारतीय अन्नसरुक्षा आबण 

मानांकन प्राबिकरणाने (fssai) 

िॉकलेर्मध्ये ठरावीक अंशापयंत झरुळािा 

समावेश असले याला मान्यता बदली आह.े’ 

या आशयािी अर्वा व्हॉर््सॲप 

बवद्यापीठातील नेहमीच्या गणुवंत 

बवद्याथ्यांनी जोरात पसरवली. अखेर 

भारतीय अन्नसरुक्षा आबण मानांकन 

प्राबिकरणाला जाहीर बनवेदन द्याव ेलागल े

की कोणताही अन्नपदाथा हा कोणत्याही 

प्रकारच्या कीर्कापासटन मकु्त असला पाबहजे. कोणत्याही कीर्कासाठी भारतीय अन्नसरुक्षा 

आबण मानांकन प्राबिकरणाने म्हणजिे fssai ने मान्यता बदली नाही. कोणीही असल्या 

अर्वांवर बवश्वास ठेऊ नये. व्हॉर््सॲप बवद्यापीठािा तापि आह ेराव. 
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‘मेन इन ब्लॅक’ हा बसनेमा कुणी पाबहला असेल तर त्यातील एक प्रसंग आठवेल. 

एक एबलयन झरुळ एका मानवाला मारते आबण त्यािी कातडी पांघरून तवतः माणटस 

असल्यािे भासवते. हॉबलवटडिे जाऊ द्या, ते काय पण दाखवतील. आपल्या परळी 

वैजनाथमध्ये दखेील झरुळे गोपीनाथ नावािा दवे आह.े तीनशे वषांपटवी िांिलले्या या 

मंबदरात झरुळ म्हणजे गोबपकांिे रूप समजले जात.े िाराही मबहने बवष्णटच्या मटतीभोवती झरुळं 

असतात, त्यािंे भाबवक मनोभावे दशान घेतात. 

ओबडशामिील काही गावात दखेील झरुळं 

पबवत्र आबण शकुनी मानली जातात. 

आपल्याकडे लोकांना झरुळािी बकळस वार्ते, 

बतकडे िीनमध्ये मात्र तळलेली झरुळे ही प्रबथनयकु्त बडश लोकबप्रय आह.े बशवाय बतकडे 

झरुळांिी लोणिी दखेील घातली जातात.  

झरुळांच्या िपर््या अंडाकार शरीरािे डोके, वक्ष व उदर असे तीन भाग असतात. 

‘डोके’ या भागामध्ये डोळे आबण त्यािे दोन अँर्ीना असतात, जे आपल्याला बमशा 

वार्तात. या तपशृा उर्ा  

अँर्ीना मिटनि त्यांना 

गंि, तपशा, ध्वनी यािं े

ज्ञान होत असते. त्यांच्या 

छातीिे तीन भाग 

असतात आबण त्यावर  
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प्रत्येकी दोन अस े सहा पाय असतात आबण त्यावर कारे्कारे् असतात. झरुळं रे्न पॅक 

ॲब्जवाले असतात, त्याच्या पोर्ावर दहा घड्या सहज बदसतात. शाहरुखला दखेील ठसका 

लागेल असे त्यांिे वळीदार पोर् असते.  

पर्की, कावीळ, पोबलओ, क्षय आबण बवषमजवर यांसारखे रोग झरुळं पसरवत 

असतात. ते आपल्या घाणीतील जीवाणट बवषाणट आणताति, बशवाय झरुळांिी लाळ आबण 

बवष्टादखेील रोगािंी प्रसारक ठरू शकते. जयाप्रमाणे एखादा सच्िापे्रमी आयषु्यात एकदा 

केलेल्या पे्रमािी आठवण आयषु्यभर ठेवतो, (आजच्या काळात तसे ह े दमुीळि), 

त्यािप्रमाणे झरुळािी मादी, झरुळी दखेील आयषु्यात एकदाि झालेल्या बमलनािी आठवण 

ठेवत आयषु्यभर अंडी घालते. झरुळाच्या वसाहतीत तमु्हाला मर्कीि ेदाणे सदृश्य काही 

तरी बदसले असेल, ती झरुळीिी अंडपेर्ी असत.े दर पंिवीस बदवसानंंतर ही अंडपेर्ी तयार 

होते, दोन बदवस झरुळीच्या पोर्ापाशी बिकर्टन राहते, नंतर िाजटला होते. त्यानंतर िाळीस 

बदवसानतंर ही पेर्ी रु्र्टन त्यातटन सोळा बपल्ले जन्माला येतात. झरुळी आपल्या आयषु्यात 

सरासरी दहा वेळा अशी पेर्ी र्ाकते. म्हणजे एका झरुळीला सरासरी १६० बपल्ले होतात. 

झरुळं दखेील कात र्ाकतात, प्रौढावतथेत येईपयंत झरुळं सािारण दहा िारा वेळा कात 

र्ाकतात. जर तमु्ही इतर एखाद्या बकड्यािी बमशी भादरली, तर ती बजंदगीत पनु्हा किी 

उगवणार नाही. मात्र झरुळांिी बमशी बकंवा पाय तरु्ला तर कालांतराने तो पनु्हा उगवट शकतो. 

झरुळांच्या या गणुािी मानवाने गांभीयााने दखल घेतली असटन त्यापासटन काही औषिे 

िनवण्यािा प्रयत्न सरुू आह.े म्हणजे तरु्लेला अवयव परत उगवेल. तसा औषिबनबमातीमध्ये 

झरुळािा वापर आिीपासटन सरुू आहिे. त्यामळेुि िीनमध्ये झरुळपालन केलं जातं. 
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झरुळांिा र्ामा हा अबतशय र्ायदशेीर व्यावसाबयक ठरू शकतो कारण किऱ्यावर दखेील 

ही पैदास जगट शकते. ही पैदास आजारी 

दखेील पडत नाही. त्यांना बवषारी 

पदाथा ओळखण्यािे ज्ञान 

आनवुबंशकररत्या बमळत असते. 

थोडक्यात त्यांिा मतृ्यटदर अबतशय 

अल्प असतो. झरुळािे आयमुाान 

सरासरी एक वषा असते. मात्र या एका 

वषाात एका झरुळीपासटन बतिी बपल्ली, 

पढुे बपल्लािंी बपल्ली असे तीन 

लाखािंे उत्पादन बनघट शकते. म्हणजे 

या िंद्यात पैसाि पैसा आह.े  

‘डोकं उडवलं तरी िड लढत 

राबहलं’ अशा कथा आपण अनेक 

वीरांिद्दल ऐकल्या असतील, त्या केवळ दतंकथाि असतात, प्रत्यक्षात ते शक्य नाही. मात्र 

डोकं उडवलं तरी झरुळ नऊ बदवस जगट शकतं, कारण त्यािी श्वासप्रणाली डोक्यात नसते. 

तसेि त्याच्याकडे रक्ताबभसरण करायला हृदय नसतं, त्यामळेु अबतररक्त रक्तस्त्राव झाला 

म्हणटन मरण्यािी शक्यता झरुळांमध्ये नसते. एकदा अन्न खाल्लं की पढुिा एक मबहना त े

काही न खाताबपता काढट शकते.  

चीनमध्ये स्वयंपाकघरातील कचऱ्यावर  

झुरळांची शेती केली जाते.  अशा पोसलेल्या 

झुरळांपासून डुकरे आणि इतर पाळीव 

प्राणयांसाठी प्रणिनयुक्त अन्न णमळते. णशवाय 

झुरळांच्या अकाापासून तोंड आणि 

आतड्यातील व्रि, त्वचेवरील जखमा आणि 

पोटाचा कका रोग यांसाठी औषधे तयार केली 

जातात. तसेच सौंदयाप्रसाधनांमध्येही  झुरळांचा 

उपयोग केला जातो. णचत्र स्रोत :- 

https://www.businessinsider.com/chinese-city-

feeds-cockroaches-kitchen-waste-2018-

12?IR=T 

 

https://www.businessinsider.com/chinese-city-feeds-cockroaches-kitchen-waste-2018-12?IR=T
https://www.businessinsider.com/chinese-city-feeds-cockroaches-kitchen-waste-2018-12?IR=T
https://www.businessinsider.com/chinese-city-feeds-cockroaches-kitchen-waste-2018-12?IR=T
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झरुळांिा सवाात मोठा िोका हा आह,े की ती मानवाच्या शरीरात नाकातोंडावारे् जाऊ 

शकतात. त्यांना तमु्ही पाण्यामध्ये र्ाकलं तरी ती ४५ बमबनरं् जगट शकतात, कारण त्यांना 

एकदा श्वास घेतला की पनु्हा ऑक्सीजनिी गरज ४५ बमबनर्ांनंतर लागते. म्हणजे मेल्याि े

नार्क झरुळं अगदी उत्तम वठवट शकतात. झरुळािंद्दल अर्वा पसरवली जाते की अणिुॉम्ि 

र्ोडला तर सवा प्राणी मरतील, मात्र झरुळं बजवंत राहतील. अथाात ही अर्वा असली, तरी 

झरुळांिी बकरणोत्साराला सामोरे जाण्यािी क्षमता मानवापेक्षा पंिरापर् अबिक असते.  

झरुळांना एक बवशेष दणेगी बमळाली आह,े तमु्ही हात जरी हलवला तरी त्यांना 

समजते कारण तमुच्या हाताच्या हालिालीतटन तयार झालेला हविेा अगदी नाजटक झोत 

दखेील त्यांना समजतो. मग काय.. झरुळराव पलायन करायला तयार असतात. जया बदशेने 

हवा आली त्याच्या बवरुद्ध बदशेला ते पळ काढतात. आपण त्यांच्या मागे लागलो, तर अगदी 

दीड बमबलमीर्र एवढ्या िारीक सापर्ीतटन दखेील ती पलीकडे बनघटन जातात. मानवािी 

बकंवा मुंगीिी संग्राह्यवतृ्ती त्यांच्यात नसते. बििारे, पार्ीिी सोय झाली तर बतथे जमेल तवेढ े

खातात, घरी काही घेऊन जात नाहीत. 

झरुळांिा समावेश संिीपादवगाात होतो. मानवाने रोिोर् िनवताना या संिीपाद 

प्राण्यांिी नक्कल केलेली आह.े झरुळांच्या पायावर असलेल्या कार््यांमळेु त्यांना 

कोणत्याही पषृ्ठभागावर पकड बमळवण्यासाठी मदत होते. पायावर छोर्ी छोर्ी नखे पण 

असतात िरं का.. झरुळांना िार पंख असतात, पण त्यांच्यात उडायिा उत्साह क्वबिति 

बदसटन येतो. त्यांना पंखािा वापर हल्ल्याच्या वळेी बिलखत म्हणटन जातत होतो. झरुळािंी 

सांकेबतक भाषा असते, जयात रसायने वापरललेी असतात. प्रेम, भीती, खाऊिा अड्डा 
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इत्यादी िािी समोरच्या झरुळाला सांगताना झरुळं तवतःिी लाळ आबण बवष्ठा यािंा वापर 

करतात. अनेकवेळा असा गैरसमज असतो की घरात घाण असेल तरि झरुळं होतात.  मात्र 

असे नाही. उिदार वातावरण आबण पाण्यािी सोय एवढे बनकष झरुळांसाठी परेुसे असतात. 

तमुच्या घरात एक झरुळ बदसले तरी समजटन जा इथे झरुळांिी वसाहत असणार आह.े कारण 

झरुळ किीही एकरे् राहत नाही, झुडंीमध्ये राहत.ं नवीन वसाहत करणे यासारख्या िािींिा 

बनणाय झरुळांमध्ये सामटबहकररत्या घेतला जातो. कुणा एकािी हुकट मशाही िालत नाही.  

सगळीि झरुळं काही वाईर् नसतात, झरुळं नसतील तर जंगलािे संतलुन बिघडटन 

जाईल, कारण झरुळं ही जंगलातील तवच्छताकमी असतात. मेलेले पशटपक्षी खाऊन त्यांिी 

बवल्हवेार् लावत असतात. आबण झरुळांच्या बवष्ठेतटन वकृ्षांसाठी खत तयार होत असतं. 

शहरात दखेील आपल्या माघारी झरुळं हिे काम करत असतात. िला िािा.. ह ेझरुळपरुाण 

आर्ोपते घेतो..लयि वेळ घेतला राव मी, तमुिा पण आबण माझा पण..  

मळू ब्लॉगची ललिंक : https://drnitinhande.in/blog/ 

§§§ 

 

लेखक : डॉ. णनतीन हांडे, अिंश्रध्दा बनमटालन सबमती कायाकताा, ‘ज्ञानािा प्रवाहो िालीला’ 

पतुतकािे सहलेखक, ‘डावबकनािा ररच्या’ या र्ोपणनावाने ब्लॉग बलबहतात. 

इ-मेल : dr.nitin.hande@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द : सिंधीपाद, झरुळाची शरीररचना, झरुळाचे अन्न, झरुळाद्वारे पसरणारी रोगराई,  झरुळिं 

आलण चॉकलेट, झरुळािंची शेती) 

https://drnitinhande.in/blog/
mailto:dr.nitin.hande@gmail.com
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महासागरीय प्रवाहाांचा पररचय  

 भाग - २   

इांडोनशेियन प्रवाह : भारतीय मान्सूनवर पररणाम 

करणारी महासागरातील नदी 
 

 

लेखक : डॉ. णििेक णशळीमकर 

 

 

 

 

 

हवामान हा जगभरात सवााधिक चधचाला जाणारा आधण मागोवा घेतला जाणारा धवषय 

आह.े एल धननो - ला धनना सारख्या 

अनेक हवामानधवषयक घटनाांच े

पररणाम जगभरात प्रधसद्ध आहते. 

एल धननो - ला नीना भारतासाठी 

महत्त्वपणूा आहते कारण तयाांचा 

मान्सनू हांगामातील पावसावर आधण 

अखेरीस, नदीतील जलस्रोताांवर 

आधण शेतीच्या उतपन्नावर पररणाम 

आकृती क्र. १: इडंोनेशियाचा प्रवाह शिथून 

वाहतो तो प्रदेि 
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होतो. पावसाचा नदीतील जलस्रोताांवर पररणाम होतो हा सामान्य समज आह.े तथाधप, ही 

अशा एका नदीची कथा आह ेजी भारतातील पावसाळ्यात पडणाऱ्या पावसावर पररणाम 

करू शकत.े ही नदी जधमनीवर वाहत नसनू  महासागरात वाहते आधण ती तमु्हाला माहीत 

असलले्या कोणतयाही नदीपेक्षा हजारो पट मोठी आह.े 

नमस्त े सामान्य माणसा! मी इांडोनेधशयन प्रवाह आह;े त ू मला ITF (Indonesian 

Throughflow) म्हण ूशकतोस. 

सामान्य मािूस: इांडोनधेशयन प्रवाह?! ह ेकोणतया प्रकारचे नाव आह?े 

ITF : मला ह ेनाव दणे्यात आले कारण नद्या जशा जधमनीवर उांचावरून सपाटीकडे वाहतात 

तसाच मी प्रशाांत (Pacific) आधण धहांद (Indian) महासागराांच्या समदु्र पातळीतील 

फरकामळेु प्रशाांत महासागरातनू धहांद महासागरात इांडोनेधशयाच्या बेटाांमिनू वाहतो. 

पॅधसधफक म्हणजेच प्रशाांत महासागर माझ्या ईशान्येला आह,े धतथे प्रशाांत महासागरातील 

व्यापारी वाऱ्याांमळेु महासागराची पातळी नहेमीच माझ्या नेऋतयलेा असलले्या धहांद 

महासागरापेक्षा जास्त असते. या दोन महासागराांच्या पातळीतील फरकामळेु पथृ्वीच्या 

उष्णकधटबांिीय प्रदशेातील पाण्याचे सवाात मोठ्या प्रमाणात हस्ताांतरण होते आधण माझा 

म्हणजेच इांडोनेधशयन प्रवाहाचा जन्म होतो. 

समुद्रातील एक नदी 

सामान्य मािूस: त ूधकती मोठा आहसे? प्रशाांत महासागरातनू धहांद महासागरात त ूधकती 

क्यसेुक धकां वा गॅलन पाणी हस्ताांतररत करतोस?  
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ITF : मी इतक्या मोठ्या प्रमाणात पाणी हस्ताांतररत करतो की तमुची क्यसेुक (१ क्यसेुक 

म्हणजे १ क्यधूबक फूट प्रधत सेकां द वाहणारे पाणी. २८.३२ धलटर प्रधत सेकां द) आधण गॅलन 

(१ गॅलन म्हणजे 3.७८५४१ धलटर इतके पाणी) ही पारांपररक मापे फार लहान पडतात. जर 

तमु्ही या मोजमापाांचा वापर केलात तर तमु्हाला माझी धवशालता सहजासहजी समजणार 

नाही. म्हणनू, शास्त्रज्ञ हरॅाल्ड स्वरडू्रपने तयाच्या नावावरून एक यधुनट शोिनू काढले, 

(Sverdrup ) स्वेरडू्रप, म्हणज े‘दशलक्ष घनमीटर प्रधत सेकां द.’  

मला माहीत आह े की तलुा समजत नाहीये; मी तलुा  ‘स्वेरडू्रप’ म्हणज े काय ह े

समजावनू साांगतो. १०० मीटर रां द, १० मीटर 

खोल आधण २ मीटर प्रधत सेकां द वेगाने 

वाहणाऱ्या नदीची कल्पना करा. पणु्याच्या 

गरवारे कॉलेजजवळ मठुा नदीचे पात्र सािारण 

याच आकाराचे आह.े आता, अशा ५०० नद्या 

एकत्र करा - तया सवा ५०० नद्या धमळून एक 

स्वेरडू्रप(Sv) होते आधण माझा आकार १८-२२ 

स्वेरडू्रप आह.े म्हणजेच मी प्रशाांत 

महासागरातनू धहांदी महासागरात मठुा 

नदीसारख्या १०,००० नद्याांची वाहतकू करतो. 

तथाधप, मी पथृ्वीवरील सवा महासागराांचा फक्त एक अांश आह.े मला आशा आह ेकी धकमान 

पथृ्वीवर त ूधकती नगण्य आहसे याचा अांदाज तलुा  आला असले.  

आकृती क्र. २: पुण्यातील मुठा नदी. 

शपवळ्या रंगाची पट्टी १०० मीटर रंद 

अंतर दिशवते. 
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सामान्य मािूस: अरे बापरे! मी अनेकवेळा महासागर पाधहला आह,े पण या दृष्टीकोनातनू 

मी किीच पाधहला नव्हता. समदु्राची धवशालता मी किी समजनू घेऊ शकेन का ते मला 

माहीत नाही. 

र्ारतीय मान्सून पाऊस आणि मी 

ITF: असो, मी धहांद महासागरात समुारे २०Sv पाणी वाहून नेत असताना, धहांद महासागराची 

क्षारता कमी करतो आधण तापमान वाढवतो, यामळेु भारतात मान्सनूमध्ये पडणाऱ्या 

पावसावर पररणाम होऊ शकतो.  

जरी पाण्याच्या प्रवाहाच ेप्रमाण समुारे २० Sv असले, तरी माझा प्रवाह कमी जास्त 

होत असतो. माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा अधिक असताना, दधक्षण धहांद महासागराची क्षारता 

सरासरीपेक्षा कमी होते आधण तापमान वाढते, पररणामी दधक्षण धहांद महासागरात अधिक 

बाष्पीभवन होत ेआधण वातावरणाचा दाब कमी होतो. या उलट पररणाम प्रवाहाच ेप्रमाण 

कमी असताना असतो.  

सामान्य मािूस : अच्छा, मला वाटतांय की मला ह ेसमजले आह,े पण तयाचा भारतीय 

मान्सनूच्या पावसावर कसा पररणाम होतो? 

ITF: चाांगला प्रश्न आह.े भारतावर पाऊस पाडणारे वारे दधक्षण धहांद महासागरात उगम 

पावतात. ते दधक्षण धहांद महासागरातनू बाष्प वाहून नेतात आधण ते बाष्प पावसाच्या रूपात 

भारताच्या पधिम भागावर / पधिम घाटावर पडते. तयामळेु, जेव्हा माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा 

जास्त असतो, तेव्हा पाण्याचे बाष्पीभवन जास्त होते, पररणामी हवेत सरासरीपेक्षा जास्त 
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आद्राता असते आधण तयामळेु भारताच्या पधिम भागात सरासरीपेक्षा जास्त पाऊस पडतो. 

याउलट, सरासरीपेक्षा कमी प्रवाहामळेु भारताच्या पधिम भागात सरासरीपेक्षा कमी पाऊस 

पडतो. मी ह ेपढुे समजावनू स्पष्ट करतो. 

माझा सरासरीपेक्षा जास्त आधण कमी प्रवाह, पधिमी प्रशाांत आधण पवूीय धहांदी 

महासागराांच्या पातळीतील फरकावर अवलांबनू असतो. महासागराांच्या पातळीतील फरक 

धजतका मोठा असले धततका माझा प्रवाह वाढतो. प्रशाांत व धहांदी महासागरातील समदु्री 

पातळीतील फरकामध्ये दरवषी लक्षणीय बदल होत नाही. परांत,ु दहा वषाांच्या काळात या 

दोन महासागराांच्या पातळीमिे लक्षणीय बदल होतो. धहांदी महासागरातील समदु्राच्या 

पातळीत आांतर-दशकीय काळात फारच कमी बदल होतो, तयामळेु दोन महासागराांच्या 

पातळीतील फरक हा फक्त प्रशाांत महासागराची पातळी धनयांधत्रत करतो. असांही म्हणता  

येईल की माझा आांतर-दशकीय काळात कमी-जास्त होणारा प्रवाह फक्त प्रशाांत महासागरावर 

अवलांबनू आह.े  

२००५ ते २०१५ या दशकात पधिम प्रशाांत महासागराची पातळी लक्षणीयररतया 

जास्त असल्यामळेु माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा जास्त होता. याच कालाविीमध्ये भारताच्या 

पधिमी भागातील पावसाच्या नोंदी सरासरीपेक्षा जास्त पाऊस दशाधवतात. हा काळ माझ्या 

वरील स्पष्टीकरणाचे समथान दखेील करतो. सध्याच्या दशकात प्रशाांत महासागराची समदु्र 

पातळी सरासरीपेक्षा कमी असेल असा अांदाज आह.े तयामळेु माझा प्रवाह कमी होईल. 

पररणामी भारताच्या पधिमी भागात सरासरीपेक्षा कमी पाऊस होईल अस ेमला वाटते. 
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र्णिष्यातील अंदाज 

सामान्य मािूस: एक गोष्ट चाांगली आह ेकी आांतर-दशकीय काळात तझु्या प्रवाहाांमध्ये 

होणारा बदल चाांगल्या प्रकारे समजला आह े आधण तयाचा उपयोग करून भारताच्या 

मान्सनूमध्ये पडणाऱ्या पावसाचा अांदाज लावता येऊ शकतो. 

ITF: अरे! तो धवचार धतथेच थाांबव. भारतात पावसाळ्यात पडणारा पाऊस आधण 

माझ्यातील सध्याचे नात ेमानवाला समजले असले तरी भधवष्यात ह ेनात ेबदलेल. शास्त्रज्ञ 

बराच काळ माझा अभ्यास करत आहते आधण हवामानाचा भधवष्यातील अांदाज अस े

दशाधवतो की धहांदी महासागराच्या पातळीतील आांतर-दशकीय बदलामध्ये लक्षणीय वाढ 

होईल. तयामळेु धहांदी महासागराच्या पातळीचे, दोन महासागराांच्या धभन्नतेमध्ये असणारे 

योगदान वाढेल. धहांदी महासागराच्या पातळीत आांतर-दशकीय काळात होणाऱ्या बदलामध्य े

आकृती क्र. ३ : शहंदी महासागरातील बाष्पीभवनात आशि भारतात पडिाऱ्या 

पावसात २००५ ते २०१५ या दिकात झालेला बदल. समुद्रातील बाष्पीभवनात 

आशि भारतावरील पिशन्यात झालेल्या बदलाची तीव्रता आकृती िेिारील 

मोिपट्टीवरून लक्षात येईल. 
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होणारी वाढ ही वैज्ञाधनक समदुायासाठी नवीन असेल. या बरोबर माझ्यामध्ये आांतर-दशकीय 

काळात होणारा बदल आणखी गुांतागुांतीचा होईल आधण माझा अांदाज करणे आव्हानातमक 

होईल.  

सामान्य मािूस: मला वाटत होते की भारतीय पजान्यमानाचा अांदाज करणे आता अधिक 

अचकू होत आह,े पण त ूमाझी धनराशा केलीस. 

ITF: कारण हवामानातील परस्परसांवाद अतयांत धक्लष्ट आधण गुांतागुांतीचे आहते. 

भधवष्यातील धहांदी महासागराच्या पातळीतील बदलामध्ये होणारी वाढ हा तयातील एक मदु्दा 

आह ेआधण यासाठी काही प्रमाणात मानव जबाबदार आह.े 

सामान्य मािूस: मला समजले की हा धवषय कुठे चालला आह ेते. आता त ूम्हणशील या 

सगळ्याला ग्लोबल वॉधमांग (जागधतक तापमानवाढ) जबाबदार आह.े  

ITF: मला समजतांय की त ूह ेधतरकसपणे बोलतो आहसे, परांत ुखरोखर ह ेबदल जागधतक 

तापमानवाढीमळेु होत आहते. जागधतक तापमानवाढीमळेु तपाांबरातील (Troposphere) 

हवा अधिक गरम होते, पररणामी वॉकर अधभसरणाचा वेग कमी होतो.  

वॉकर अधभसरणाला वॉकर सेल म्हणनूही ओळखले जाते. हा हवेच्या अधभसरणाचा 

एक आकृतीबांि (मॉडेल) आह.े पथृ्वीच्या धवषवुवतृ्तीय प्रदशेातील असमान तापमानामळेु ह े

अधभसरण घडून येते. १९३० च्या दशकात या आकृतीबांिाचा अभ्यास करणाऱ्या धगल्बटा 

वॉकरच्या नावावरून ह े नाव दणे्यात आले आह.े उष्णकधटबांिीय पॅधसधफक ओलाांडून 
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वाहणारे व्यापारी वारे पवूेकडून पधिमेकडे वाहतात. हवा पधिम पॅधसधफकच्या उबदार 

पाण्यामळेु हलकी होते व वर जाते, उांचावरून पवूेकडे वाहते आधण पवूा पॅधसधफकवर खाली 

उतरते. वॉकरचे अधभसरण धहांद महासागरावर दखेील होते. मात्र ते उलट धदशेने आधण 

कमकुवत प्रमाणात होते. धहांदी महासागरातील वॉकर अधभसरणाचा कमी होणारा वेग, पवूीय 

धहांदी महासागरातील तापनत (thermocline) उथळ करेल. तयामळेु धहांदी महासागरावरील 

वातावरणात बदल होतील आधण पररणामी धहांदी महासागराच्या पातळीतील बदलात वाढ 

होईल.  

चाांगली गोष्ट अशी आह ेकी शास्त्रज्ञाांना हवामान व्यवस्थेतील माझ ेमहत्त्व समजण्यास 

सरुवात झाली आह.े तयामळेु जरी माझ्यामध्य ेहोणारे बदल अधिक धक्लष्ट होत गेले, तरीही, 

शास्त्रज्ञ माझ्यामध्य े होणारे बदल आधण तयाचा भारतीय मान्सनूच्या पावसावर होणाऱ्या 

पररणामाांचा आगाऊ अांदाज बाांि ूशकतील. 

आकृती क्र. ४ : प्रिांत आशि शहंदी महासागरावर होिाऱ्या वॉकर अशभसरिाचा 

साधारि आराखडा 
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सामान्य मािूस: मी चेष्टा करत होतो, धखल्ली उडवत नव्हतो. हवामान धवज्ञानाबद्दल मी 

साशांक आह ेकारण मी हवामान शास्त्राबद्दल फक्त बातम्या धकां वा सोशल मीधडयावर ऐकतो. 

मी धकां वा इतर कोणताही सामान्य माणसू खऱ्या शास्त्रज्ञ धकां वा जाणकार व्यक्तीशी अशी चचाा 

करू शकत नाही. हवामान धवज्ञान आधण पजान्यधवज्ञानाबद्दल अधिक जाणनू घेण्याचा काही 

मागा असावा अशी माझी इच्छा आह.े 

बरां, ITF, मला आनांद झाला की आपली चचाा झाली आधण मला भारतीय मान्सनूच्या 

पावसाबद्दल आधण समदु्रातल्या नदीबद्दल म्हणज ेतझु्याबद्दल काहीतरी धशकायला धमळालां. 

इतराांसोबतही अशाच अनेक चचाा व्हाव्यात अशी माझी इच्छा आह.े 

 

§§§ 

 

लेखक : डॉ. णििेक णशळीमकर, पणुे धवद्यापीठातनू हवामानशास्त्रात पदव्यतु्तर पदवी, 

होक्काईदो धवद्यापीठात पीएच. डी, इांट्रा क्लाऊड टेक्नोलॉजी प्रा. धल. येथे कायारत. 

इ-मेल : vivek.shilimkar@gmail.com 

 

 

(कळीचे शब्द : इडंोनेशशयन प्रवाह, समदु्राच ेतापमान, समदु्री प्रवाह, स्वरडू्रप, शहंदी महासागर, प्रशांत 

महासागर, पशिम सीमा प्रवाह, वॉकर अशिसरण) 

 

mailto:vivek.shilimkar@gmail.com
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गोष्ट पाण्याची.. 

 

 

लेखक : प्रकाश ककसन नवाळे 

 

 

 

 

 

 

             इयत्ता ३ री, पररसर अभ्यासातील पाठ क्रमाांक ९ ‘पाणी नक्की येत ेकोठून ?’ 

मधील सांकल्पनबेाबत चचलेा नकुतीच सरुूवात केली होती. तमु्ही पाणी कशातनू पपता, 

पाण्याची साठवण तसचे पाणी कोठून 

आले असावे, अशा मलुाांच्या 

अनभुवपवश्वासांबांधित चचाा सरुू 

असताांना; ‘अस े करून पाहूया का?’ 

असे मनात आले. मनात येताच, 

फळ्याच्या एका कोपऱ्यात घराचे पचत्र रेखाटले, ह ेआपल ेघर! 

आमची शाळा शहरातील असल्याने यथेील बहुतेक घरात नळाद्वारेच पाणी यते 

असल्याने, “आपल्या घरात पाणी नळामधनू येत ेना!” असे म्हणत, फळ्यावर रेखाटलले्या 
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घराच्या एका पभांतीला नळाचे पचत्र काढले. नळाचे पचत्र रेखाटताांना मनात साकारलले्या 

सांपणूा पचत्राचा अांदाज बाांधत घर रेखाटण्याची जागा पनपित केली होती. जेणेकरून पचत्र 

रेखाटण्याकरीता फळ्याचा जास्तीत जास्त उपयोग करता येईल.  आता, त्या नळाखाली एक 

बादली रेखाटली.   

नळातनू पाणी येत आह ेह ेदाखपवण्यासाठी सवयीनसुार तटुक रेषा काढाव्यात का, 

असे मनात आले.  मात्र, असे केले नाही तर मलु ेकाय पवचार करतील?  म्हणनू, मदु्दाम तटुक 

रेषा काढल्याच नाही. 

“नळाला पाणी आह ेका?”      

“नाही!” मलुे म्हणाली, “नळाला पाणी नाही.” 

“अहो सर, नळाला पाईप कुठे जोडला आह?े” वगाातली बरीच मलु ेम्हणाली. 

“अहो सर, आधी नळ चाल ूतर करा.”, एकाने तर असे मजेशीर उत्तर सधु्दा पदले. 

अशा उत्तराचे दखेील आपण त्या मलुास प्रोत्साहनपर शाबासकी दते नक्कीच कौतकु 

करायला हवे. कारण, आपण बहतुेक सारे पाण्याचा पाईप जोडललेा नसल्याचा पवचार करीत 

असताांना, हा बहाद्दर मात्र, नळाला पाणी न येण्यामागच्या कारणाांचा मागोवा घेत असावा!  

असे उत्तर आल्यावर इतर मलुाांच्या मनात दखेील, ‘अरेच्चा! हो की, आपल्याला का ह े

सचुल ेनाही?’ हा प्रश्न नक्कीच येऊन गेला असेल. यापढुे आपणही असा पवचार करूया, 

असा हुरूप इतर मलुाांना नक्कीच त्याक्षणी आला असेल.  खरां की, आधी नळ सरुू असायला 

हवा. त्या मलुाने अगदी मोकळेपणाने पदलले्या अशा उत्तरान े वगाातल्या इतर मलुाांना 
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पनरपनराळ्या बाजनूे आपणही पवचार करायला हवे यासाठी नकळत का होईना प्रोत्साहन 

पदले. 

“अरे हो ना!  नळ चाल ूकरायचा तर मी पवसरूनच गलेो.” असे म्हणत फळ्यावर रेखाटललेा 

नळ हाताने सरुु केल्याच ेनाटक केले.  

लहान वगाात अशा गोष्टी मलुाांना फार मजेच्या वाटतात. जेव्हा आपल्या धिक्षकाांनी 

फळ्यावरील नळ नाटकीपणाने चाल ूकेला, तेव्हा वगाात थोडा हशा पपकला. वगाात थोडे 

असे सदु्धा घडायला हवे, हो ना! जेण ेकरून पशकताांना मलुाांना व पशकवताांना आपल्या 

स्वत:ला आनांद पमळवनू पदल्याचे समाधान आपल्याला वाटावे. अजनू एक गोष्ट म्हणज,े 

वगाातील अशा नाटकी कृती व त्यामळेु मलुाांमधे पपकलेल्या हशामळेु, वगाातल्या साऱ्याच 

मलुाांच ेलक्ष नेमके काय सरुू आह ेयाकडे 

वळत.े हचे तर हवांय ना आपल्याला.  

“अरेच्या! आता तर नळ चाल ूकेला ना? 

मग, पाणी का नाही?” 

“अहो सर, पाईप कुठे जोडला आह”े  

“अरे हो की! बरोबर, माझ्या तर ह ेलक्षातच आलेच नाही.”  

असे म्हटल ेकी, मलुाांना बरे वाटत.े आपणही सराांना काही गोष्टी लक्षात आणनू दऊे 

शकतो, असे मलुाांना वाटते व नकळत त्याांचा हरुूप अपधक वाढतो. त्याहून अपधक महत्त्वाच े

म्हणज,े वगाात चाललले्या चचेत प्रत्येकजण पहरीरीने सहभागी होतो. 
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मलुे साांगत होती, त्यानसुार पायरी पायरीने पचत्राचा पढुील भाग रेखाटण्याचे काम सरुू  

होते. असे करीत, नळाला जोडून घराच्या पभांतीबाहरे पाईप रेखाटला गलेा.  

“साांगा आता, नळाला पाणी येईल का?” 

“नाही.” 

“अहो सर, पाईपमधे कसे बरे पाणी येईल?” काही मलु ेएकदम म्हणाली. 

“टाकीतनू.” इतर काही मलुाांनी या 

उत्तराची भर टाकली. 

 काहींनी ह ेप्रत्यक्षात पापहलेले होते, तर 

काहींची उत्तरे ही फक्त अांदाजे होती. मग 

काय, फळ्यावर रेखाटलेल्या पाईपच्या 

टोकाला टाकी रेखाटली. असे करत असताांना टाकी मदु्दामच नळाच्या उांचीचा अांदाज घेत 

थोडी त्यापेक्षा उांचावर रेखाटली.                   

“शाब्बास! आता, या टाकीत पाणी कोठून येईल बरां?” 

“धरणातनू, नदीतनू!” काही मलुाांनी 

साांपगतल.े 

“अरे, नदीतले पकां वा धरणातले पाणी 

टाकीत कस ेयेत असेल?” असे म्हणत 

बाजलूा एक नदी रेखाटली. 

 “पांपान”े पांपाच्या जागी एक वतुाळ रेखाटले.  
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“आता हाच आपला पांप असे समजयूा.”   

“अरे! पण नदीत पकां वा धरणात पाणी 

कोठून येईल?” 

“पावसामळेु.” मग, पावसाचे पचत्र 

रेखाटले. 

असे करत घर ते पावसापयंत 

पचत्र रेखाटण्याचा प्रवास हळूहळू पार 

पडला होता. फळ्यावर पचत्राचे 

रेखाटन सरुू असताांना सोबत 

चाललले्या चचेतनू मलुाांकडून शक्य 

पततकी मापहती हळूहळू गोळा 

करण्याचा प्रयत्न सरुु ठेवला होता.   

“पावसाचे पाणी कोठून येत?े”  “ढगातनू” असे उत्तर आले.  ढगाचे पचत्र रेखाटले.  

अरे! थोड्याफार प्रमाणात तरुळक का 

होईना, ढग आपल्याला वषाभर पदसतात.  

पाऊस मात्र, आपल्याकडे साधारणत: जनू ते 

सप्टेंबर या मपहनयाांमधचे पडतो, ह े कस े

बरे?” सवा मलुाांच्या मेंदतू याबाबतीत पवचाराांचे चक्र सरुू व्हावे याकरीता हा लहानसा 

प्रश्नरूपी प्रयत्न केला. 
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“पाऊस पाडणारे ढग काळे पदसतात.” मलु ेम्हणाली.  मग, रेखाटलेल्या ढगात खडूने रेघोट्या 

ओढत तो भरून टाकला. ढग 

भरल्यासारखा वाटू लागला. 

एवढां असनूही भागत नाही. 

ढगातले पाणी पावसाच्या रूपात 

जपमनीवर येण्यासाठी हवामानाचाही 

महत्त्वाचा वाटा यात असतो. 

हवामानात आवश्यक बदल झाला की, सगळ्याचा एकपत्रत पररणाम आपण पावसाच्या 

रूपात पाहतो,  यासारखी अपधकची मापहती सहज साांगता येत.े   

ढगात पाणी कोठून येत?े जपमनीवर पाणी कुठे कुठे आढळत?े असे पवचारताच, नदी, 

तलाव, पवहीर, समदु्र, ओढ,े गटारे, 

डबकी… अशी यादी मलुाांकडून 

चचेदरम्यान सहज तयार होते. 

प्रत्येक पचत्राबाबतीतल्या प्रश्नाांच्या 

मापलकेसोबत मलुाांशी चचाा सरुू 

ठेवत त्याांच्या अनभुवपवश्वातनू 

जास्तीत जास्त मापहती आपल्याकडे सहज गोळा होते, मलुाांच्या अनभुवपवश्वातनू गोळा 

झालेल्या मापहतीची मदत, पाठ्यघटक मलुाांच्या दृपष्टकोनातनू समजनू साांगताांना आपल्याला 

होते. 
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 पढुे, या स्रोतातल्या पाण्याचे बाष्पीभवन हळूहळू सरुू असते. असे पथृ्वीवर 

सगळीकडेच सरुू असत.े बाष्पीभवनाची ही अखांड सरुू असलेली पक्रया मात्र आपल्याला 

सहज पदसनू येत नाही. पाण्याचे अपतशय 

लहान लहान कण दाटीन ेएकत्र असले की 

वाफेच्या रूपात आपल्याला पहायला 

पमळतात. सयूााकडून पमळणाऱ्या ऊजेच्या 

मदतीने जपमनीवरील पाण्याचे पनरपनराळ्या 

मागााने बाष्पीभवन होते. बाष्पीभवनामाफा त 

तयार झालेले वाफेचे लहान लहान कण 

वरवर जाऊ लागतात, तस े ते हळूहळू थांड होऊ लागतात. थांड झालले्या अशा असांख्य 

तरांगणाऱ्या पाण्याच्या कणाांच्या समहूापासनू ढग तयार होतो. असे असांख्य कण एकमेकाांच्या 

जवळ आले की, त्या सवांचा पमळून पाण्याचा मोठा कण तयार होतो. असे पढुे पढुे घडत 

कणाचा आकार मोठा होण्याची पक्रया सरुूच राहते. पररणामी वजन वाढते व असा मोठा 

कण स्वत:चे हवेतले तरांगणे पवसरून जपमनीकडे येऊ लागतो. अस ेअनेक कण हवेतनू खाली 

येऊ लागले की आपण त्यास पाऊस म्हणतो. 

पाऊस डोंगरदऱ्या, माळरान,े नदी, तलाव, धरण, समदु्र सगळीकडेच पडतो. हळूहळू  

अशी पठकाणे पाण्याने भरू लागतात. डोंगरदऱ्याांवर पडलले्या पावसामळेु लहान लहान 

ओहोळ, डोंगर उताराने वाहू लागतात. ओहोळ एकत्र आले की ओढा तयार होतो व अस े

ओढ े एकत्र येऊन नदी तयार होते. पढुे नद्ाांवर बांधारे, धरण े बाांधनू आपल्याला वषाभर 

जलचक्र  
धित्र स्रोत :- 

https://marathivishwakosh.org/16404/ 
 

https://marathivishwakosh.org/16404/
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लागणाऱ्या पाण्याची गरज भागपवण्याची सोय केली जाते. मोठमोठ्या शहराांसाठी वषाभर 

लागणाऱ्या पाण्याची सोय धरणाांवाटे भागवली जाते. 

पण पावसाचे सगळे पाणी असे वाहून जाते का?  नाही!  पावसाच ेखपू पाणी मातीतनू 

जमीनीच्या आत पशरते. त्यालाच आपण 

पाणी मरुणे म्हणतो. असे मरुलेले पाणी 

हळूहळू जपमनीत खाली खाली वाट पमळेल 

तस ेसरकत जाते. सरकता सरकता जपमनीत 

खोलवर जपमनीत असलेल्या दगडावर ह े

मरुलेल ेपाणी साठते. मग काय पजकडे बाहरे पडण्यासाठी वाट सापडेल तेथनू बाहरे पडते. 

हचे त े झरे. पवहीर पकां वा बोअरवेल (पवांधण पवहीर) खणताांना आपण जपमनीत खोलवर 

खड्डा खणतो. मग असे मरुलेले पाणी हळूहळू या खड्यात साठत जाते. आपण बादली 

पकां वा पांपाने उपसनू अस ेसाचललेे पाणी जपमनीच्या वर आपल्या उपयोगासाठी काढतो.  

आपल्याला माहीतच आह े की, खेडोपाडी तर वषाभर पाण्यासाठी पवपहरींवर 

अवलांबनू रहावे लागते. मे - जनू या मपहनयाांमधे पवपहरीतील पाण्याची पातळी दखेील खपू 

खोलवर गेललेी असते. यामळेु दररोजची पाण्याची गरज भागपवण्यासाठी दखेील फार 

दरूवरून पाणी वाहून आणावे लागते. धििेषतः मे - जनू मपहनयाांदरम्यानच्या काळात 

खेडोपाड्यात पाण्याची पररपस्थती फारच पबकट असते याची जाणीव ठेवनू आपल्याला 

पमळणारे पाणी वाया जाऊ दऊे नय,े पाण्याचा वापर जपनू करावा - यासारख ेलहान मात्र 

महत्त्वाचे सांदशे दखेील मलुाांपयंत प्रखरतेने या पाठाच्या माध्यमातनू नेहमीप्रमाणे पोहचवत 
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असा एक पचत्ररूपी प्रयत्न पाठ्यसांकल्पना दृढीकरणाच्या दृष्टीने वगाात करून पापहला, 

त्यातनू पमळाललेा अनभुव मलुाांच्या अनषुांगाने मला खपू काही पशकवनू गेला! 

 

§§§ 

 

लेखक : प्रकाश ककसन नवाळे, होमी भाभा पवज्ञान पशक्षण कें द्र, मुांबई. 

इ-मेल  : mumbaiprakash@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द : अध्ययन-अध्यापन, चचत्राद्वारे अध्यापन, पाणी नक्की येते कोठून? आपल्याला पाणी 

कोठून चिळते, नळाद्वारे पाणी, धरणातनू, नदीतनू पाणी, पाऊस कसा पडतो, जलचक्र) 

 

 

शैक्षचणक संदर्भ अंक ११२ जनू-जलैु २०१८, अंक ११३ ऑगस्ट-सप्टेंबर २०१८ तसेच अंक ११९ 

ऑगस्ट-सप्टेंबर २०१९ ह ेवैज्ञाचनक दृचिकोन चवशेषांक होते.  

ह ेआचण संदर्भचे  इतरही अंक संदर्भ सोसायटीच्या वेबसाईटवर  उपलब्ध आहेत. जरूर वाचा. 

www.sandarbhsociety.org 

 

mailto:mumbaiprakash@gmail.com
http://www.sandarbhsociety.org/
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प्रश्नांकडून उत्तरनांकडे प्रवनस - भनग ५ 

संणदग्ध प्रश्न आणि संदर्भभनुसभर उत्तरे 

 

 

 

 

 

लेखक : णकरि बरे्व  

 

 

 

 

 

मागील लेखात आपण काही नेमके नसलेले प्रश्न बघितले. त्ाांच््ा सोडवणकुीतील   

पा्ऱ््ा बघितल््ा. माझ््ासह काही जणाांचे मत अस े

पडले की उदाहरणे खपूच सोपी आहते आघण त्ासाठी 

इतका बारकाईने प्रश्न सोडवा्चा आराखडा घवचारात 

िेण््ाची गरज नाही. बरोबरच आह.े असे प्रश्न सांघचत 

अनभुवातनू सहजी सोडवले जातात. मात्र ओळखीच््ा, 

मळुातच खपू सलुभ असणाऱ््ा प्रश्नाांच््ाद्वारे आरखड्ाचा घवस्तार करणे, उत्तर शोधा्च््ा 

काही घदशा कशा घमळू शकतील ते साांगण््ाचा प्र्तन आपण ्ा लखेाांमध््े केला आह.े 
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त्ात काही प्रमाणात नक्कीच ्श आले असे मी समजतो. आता फमााईशीचा मान ठेवनू  

तलुनेने गुांतागुांतीचा आघण सांघदग्धही घकां बहुना धसूरच असलेला प्रश्न अभ््ास.ू 

गघणताच््ा घकां वा पद्धतशीर प्रश्न सोडवण््ातील तज्ञाला, घप्रांघ ांग करणाऱ््ा कां पनीन े

बोलावले आघण एक प्रश्न सोडवा्ला साांघगतलां, तो असा, ‘आमच्या कंपनीमध्ये विक्री 

करण्यासाठी वकती सेल्समन असायला हिेत?’. ्ा प्रश्नाला खरे तर उत्तर दतेा ्ेणार नाही 

घकां वा ‘तमुची मजी’ असेही साांगता  ्ेईल. कां पन्ाांना पडललेे प्रश्न क्वघचतच ्ा प्रश्नापेक्षा  

अघधक नेमके असतात. 

सांघदग्ध प्रश्न सोडवताना उत्तर म्हणजे का् ह ेसदु्धा स्पष्ट नसते अशी पररघस्िती आह.े  

अिातो प्रश्न घजज्ञासा ! तर इिनू सरुुवात करा्ला हवी. त्ा कां पनीला का् हवे आह?े 

त्ाांच््ा मनात का्  आह?े त्ाांना सध््ाच््ा ताफ््ाची पररणामकारकता तपासा्ची आह े

का? तसे केले आघण ते घचत्र समोर उभे केले तर त्ाांना उत्तराच््ा अघधक जवळ जाता ्ेईल 

का ? घततकीच त्ाांची अपेक्षा आह ेका?  

दसुरा मदु्दा हा की, कां पनीचे ्ा 

सांदभाातील उघद्दष्ट नमेके का् आह.े घवक्री 

वाढवणे, जास्तीत जास्त मागणी वाढवण े

का अघधक नवीन ग्राहक जोडणे, का त्ाांना त्ाांचे अघस्ततव  भौगोघलकदृष््ट्ा घवस्तारा्च े

आह े?  घवक्री वाढवा्ला घततकी घनघमातीक्षमता आघण अन् आस्िापना आघण व््वस्िा 

लागतील. मागणी वाढवनू मग तमु्ही राांगेत आहात असे साांगणे कां पनीला जमणार आह ेका? 
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जर का घततकी त्ाांची वस्त ु‘्ा सम ही’ असले तर, ‘्ा अन ्बिा, आमच््ा ्ेिे (आज वा 

उद्या) ही वस्त ुउपलब्ध आह’े एवढीच जाघहरात परेुशी आह.े आघण मग पढुची प्रघक्र्ा 

हाताळणारे कमाचारी परुतील.  

अिाात तमुच््ा लक्षात आलचे असेल, प्रश्नासांबांधी अघधकात अघधक जाणनू िेण े

तसेच प्रश्नाचे स्वरूप ठरवणे ्ा पघहल््ा  प्पप्प्ावर आपण काम करत आहोत.  

प्रश्न जाणनू िेण््ाच््ा दृष्टीने दसुरा कोन तपास.ू तमुच््ा आता सेवते असलेल््ा 

कमाचाऱ््ाांची सांख््ा आघण का ा्क्षमता घकती? त्ाांनी खचा केललेा वेळ आघण त्ातनू  

घमळणारे ्श ्ाांचे प्रमाण का्? इिे जरा गघणत ्ा्ला लागले आह ेकारण आपण आता 

खचा झाललेा वेळ आघण मागणी घकती मलू््ाांची नोंदवली गलेी हा घनकष लाव ूशकतो.  

घतसरी बाब अशी की आपण काही उतपादनाांसाठी माघहती पोचवणे, मागणी घमळवणे, 

घवक्रीसांबांधी वेगळी व््वस्िा करावी का? उदाहरणािा घन्ाात कराव््ा लागणाऱ््ा वस्तचू््ा 

पॅघकां गची छपाई, पसु्तके वा डा्री छापण््ापेक्षा वेगळी असावी. ज््ावर छापा्चे ते कागद, 

पठु्ठा, प्पलॅघस् क इ. वेगळे असतील आघण छापण््ासाठीच ेघन्म, लेआऊ  घवघशष्ट असा्ला 

लागतील. म्हणजेच ्ा प्रकारच््ा छपाईच््ा ग्राहकाांना  कॅ लॉग  दऊेन आघण त्ाांना आम्ही 

घकती उत्तम छापतो, कसे वेळेतच काम पणूा करू, आघिाक दवेिवेीतील सो्ी आघण सवलती 

्ा घवष्ीच फक्त बोलणे परेुसे नाही. मग काही ताांघत्रक गोष्टींमध््े घशघक्षत व््क्तीने प्रस्ताव 

िेऊन जाणे घकतीतरी अघधक उप्कु्त. आता प्रश्न ्ेतो तो कां पनीचा प्रॉडक्  घमक्स का् 

आह.े  
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तर ्ा पद्धतीने आपण प्रश्नकती कां पनीशी सतत वेगवेगळ््ा पैलूांवर चचाा करून 

कोणत्ा प्रश्नावर काम करा्चे आह?े आमच््ा अहवालातनू तमु्हाला नेमकी कोणती  

गणुातमक आघण अांकातमक घनरीक्षणे घमळतील? आघण त्ानसुार आम्ही तमुच््ा प्रश्नासांबांधी 

आघण घवघवध पैलूांसांबांधी नेमकी आघण  साधार घनरीक्षणे उपलब्ध करून माांडणी करू ह ेस्पष्ट 

करण,े ही सल्ला दतेानाची पढुची पा्री. उत्तराबद्दल स्पष्टता आणणे, त्ा सांबांधी कां पनी 

आघण तमुच््ा अपेक्षा स्पष्ट करणे हा  प्पपा ्ेतो.  

एकूणच घनघित माघहती आघण अपेघक्षत उत्तराचा प्रश्न सोडवण््ासाठी एकच व््क्ती  

घकां वा सांस्िा असते. त्ामळेु घकां वा मागील लेखातील पररघस्ितीत घनणा्  घतलाच घ््ा्चा 

आह.े मात्र सल्ला मसलतीच ेप्रश्न ्ात दोन बाज ूअसतात. त्ामळेु  प्पपे तचे. प्रश्न अघधक 

अघधक समजनू िेणे, नमेके करणे तसेच अपेघक्षत उत्तर का् ते स्पष्ट करत नेणे आघण मग 

दोनहीतील साांधा जोडण््ासाठी घन्ोजन करणे.  

आपला आराखडा हचे  प्पपे माांडतो. आराखडा तोच राहतो मात्र त्ात प्रश्न आघण 

उत्तर ्ा दोनहीत स्पष्टता आणणे अत ा्ंत महत्त्वाचे ठरते. प्रश्न स्पष्ट करताना आराखड््ातील  

‘प्रश्नातील प्रत्ेक माघहती अघधक अघधक जाणनू िेणे’ ही घदशा अत ा्ंत कसोशीने आघण 

अनभुवाच््ा आधारे पार पाडावी लागते. सवाात महत्त्वाचे, एकूण घवक्री प्रघतघनधी, त्ाांची 

सांख््ा, गणुवत्ता, घमळणारे फा्द े्ा घवष्ीचे घचत्र आम्ही तमुच््ासमोर बारकाईने जास्तीत 

जास्त वस्तघुनष्ठ माांडणार आघण णनिभय तुम्हभलभच घ्यभयचभ आहे. अिाात कां पनी काही मी 

घकतीजण कामावर ठेव ूह ेतमु्हाला ठरव ूदणेार नव्हतीच. ते अगदीच अ्ोग्् ठरले असते. 
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मात्र वरील चचेतनू सांघदग्ध असलले््ा प्रश्नाचे पलै ूआघण छ ा  समोर आणल््ा गले््ा आघण  

उत्तर म्हणजे का्? ते घनघित केले गेले! आता 

उत्तराच््ा घदशेने प्र्तन सरुू करताना प्रत्क्षात 

का् िडत आह?े त्ाची माघहती, तसेच, ही 

माघहती मोजता ्ईेल का? आमची 

घनघमातीक्षमता ्ा ्ा प्रकारच््ा सेवेसाठी इतकी इतकी आह ेती सांपणूापणे वापरुन मला घवक्री 

वाढवा्ची असल््ास  

१. आताचे मनषु््बळ ्ोग्् आह ेका? 

२. ते परेुसे प्रघशघक्षत आह ेका? 

३. ्ा मनषु््बळाची घवभागणी, व््वस्िापन बदलल ेतर त्ाचा घवक्रीवर कसा पररणाम 

होईल ? इ. इ. अघधक स्पष्ट आघण सोडवता ् ेण््ाजोगे प्रश्न त्ार झाले. ् ात मोजमाप 

आले त्ामळेु वस्तघुनष्ठ माांडणी करू शकतो. 

्ा प्रिम पा्रीत आपण  प्रश्न त्ार केला. हो आपण जो प्रश्न, उत्तर नसलेला, घकां वा 

ज््ाचे उत्तर तज्ञ दणेार नाही, दऊे शकत नाही असा होता; त्ातील मघततािा ध््ानात िेऊन,  

अिापणूा आघण कां पनीला उप्ोगी ठरेल असा प्रश्न आपण त्ार केला. आता हा प्रश्न 

सोडवण््ासाठी आजची घस्िती जाणनू िेणे आवश््क.  

आता आपण प्रश्न आघण उत्तर दोनही स्पष्ट होतील ्ासाठी माघहती सांकघलत केली 

पाघहजे. माघहती व््घक्तघनरपेक्ष असा्ला हवी. मग घकती वेळ घकती ग्राहकाांबरोबर कशा  
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प्रकारे िालवला, वेळात तसेच पैशात त्ाचे मलू्् घकती? ् ा प्रकारे मघहनाभर अशी गुांतवणकू 

केल््ामळेु मागणी घकती नोंदवली गेली, घवक्री घकती झाली? त्ात प्रॉडक्  घमक्स, उतपादन 

वैघवध्् आघण त्ाांचे आघिाकदृष््ट्ा, आघण लौघकक वाढवण््ाच््ा दृष्टीने कसे घकती महत्त्व  

आह ेत्ाप्रमाणे वरील घनरीक्षणाांची  घवभागणी करून, त्ा घनरीक्षणाांची माांडणी केली पाघहजे. 

्ात भौगोघलक आघण लौघकक, ब्रँड व्हलॅ्् ूअसे पैल ूसादर केले की परत कां पनीला ् ा घचत्रात 

का् वाढा्ला हवे आह ेआघण कशाचे महत्त्व कमी झाले तर चालले, असे िे  उत्तराकडे 

नेणारे प्रश्न  ाकता ्ेतील. उत्तर सोडवा्चा प्पलनॅ, ्ोजना आकारास ्ा्ला लागली.  

प्रश्न आघण उत्तराांघवष्ी अघधक अघधक जाणनू िेताना ्ोजना त्ार होतेच आघण 

म्हणनूच आराखड््ात आघण उत्तराघवष्ीची स्पष्टता अधोरेघखत केली आह.े अिाात ह ेझाले 

‘पररघस्िती का जा्जा लेना’. ्ा पढुील 

 प्पप्प्ात तज्ञाचा छपाई व््वसा्ातील 

अनभुव आघण अभ््ास प्रभावी ठरणार 

आहते. ्ानांतर आपल््ापढुे कोणत्ा 

घवभागात व््क्ती वाढवल््ा तर नमेके का् 

पररणाम अपेघक्षत आहते? कोणत्ा उतपादनाची घवक्री करण््ासाठी व््क्तीची क्षमता वाढवण े

आघण घकां वा ताफ््ाची सांख््ातमक वाढ करणे आवश््क आह,े ही वाढ करण््ासाठी खचा 

घकती होईल? भाांडवली घकती आघण सतत ्ेणारा घकती असा प  उभा करता ्ेईल.  

• प्रश्न स्िरूप स्पष्ट ससु्पष्ट करणे. नेमका प्रश्न ठरिणे.  
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• उत्तर काय अस ूशकते याचा विचार करणे. तज्ञ आवण कंपनी यांत प्रश्न आवण उत्तर 

म्हणजे काय, कोणत्या स्िरूपात या विषयी एकिाक्यता करणे. 

• प्रश्न आवण उत्तर दोन्ही विषयी अविक मावहती संकवलत करणे आवण त्यांची मांडणी 

करणे. घटकातील बदलांचा संभाव्य पररणाम, सखोल समजनू घेत नमेका करणे.  

िरील तीन पायऱ्या या प्रश्न सोडिण्याची पद्धत दशशितात. अखेर उत्तर म्हणजे  काय ह ेठरिनू 

आवण समजािनू दणेे. एक स्िच्छ मांडणी करणे आवण त्यातील वनष्कषश मांडणे. ह ेउत्तर.  

आपल््ा आराखड््ातील  प्पपे आघण पद्धत नक्कीच वरील प्रघक्र्ेशी जळुणारी आह े

आघण कुठेतरी उिड घकां वा सपु्तपणे आराखडा मनात ठेवनूच वा चाल झाली आह.े ्ा 

उदाहरणात आपण ्ोग्् ती प्रश्नमाघलका त्ार करून ती प्रघक्र्ेतील  वगेवेगळ््ा  प्पप्प्ाांवर 

आघण भघूमका असणारे घवके्रते, ग्राहक, कारखान्ातील घनघमाती व््वस्िापक, जाघहरातदार 

इत्ादींकडून माघहती गोळा  केली जाईल अशी व््वस्िा केली. घतचे घवशे्लषण आघण परत 

माांडणी  केली. ही झाली उत्तराप्ंत पोचण््ाची पद्धत घकां वा रीत.  

शेव ी ्ा माघहतीचे घवशे्लषण साररणी (Table), ि काांच््ा परस्पर सांबांधातील 

घनरीक्षणे आघण आलखे ्ातनू ्ेणारे सांभाव्् 

घनष्कषा असे एक घचत्र तज्ञाने कां पनीला सादर 

केले आघण साांघगतले की, तमुच््ा प्रश्नासाठी ह े

माझे उत्तर! मी तमु्हाला त्ातील ि क, ि काांच े

एकमेकाांवर असललेे अवलांघबतव, त्ाांचे साांघख््क आघण गणुातमक महत्त्व, तमुच््ा 
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घवके्रत्ामध््े सांख््ातमक वाढीचे फा्द े तो े, गणुातमक वाढ नेमकी कोणत्ा स्वरूपात  

कराव्ास हवी इ. इ. त्ार केले आह.े ्ा सवाचंा घवचार करून तमु्ही घनणा् घ््ा.  

कोणत्ाही व््क्तीसाठी, सांि नेसाठी, कां पनीसाठी अन् तज्ञ मग तो घकतीही का उत्तम  

असेना घनणा् िेऊ शकत नाही. ह ेपलै ूआहते आघण जास्तीत जास्त स्पष्ट घचत्र समोर ठेवणे 

म्हणजेच ्ोग्् सल्ला हो्.  

खरे तर प्रस्ततु लेखकाचा ्ा घप्रांघ ांग सांदभाातील अभ््ास कमी आह.े त्ामळेु ्ा 

घवशे्लषणात तज्ञाांसाठी काहीही नवीन नसणार. मात्र जी एक पद्धती, आराखड््ासोबत पढु े

जाणे आपण समजनू िते आहोत त्ाचाच हा पढुील भाग आह.े सांघदग्ध प्रश्न, त्ाांची उत्तरे 

शोधताना, कोणत्ा कोणत्ा प्रकारे आराखडा उप्ोगी ठरेल ह े दाखवण््ासाठी वरील 

घवशे्लषण केले आह.े लेखाचा उद्दशे्् आराखडा समजनू िेऊन, तो डोळ््ासमोर ठेवला तर 

कशा पद्धतीने अभ््ासात प्रगती करता ्ेईल ह ेदाखवणे आह.े  

हा मदु्दा अशासाठी साांघगतला की घप्रांघ ांगसांबांधी प्रश्न उदाहरण म्हणनू िेतला असला 

तरी अशा प्रकारच््ा कोणत्ाही प्रश्नासाठी ह ेघवशे्लषण उप्कु्त ठरेल. आराखड््ाच््ा ्ा  

पद्धतीने अभ््ास करता ्ेतो आघण तो अघतश् उप्ोगी ठरतो असेच आपल््ाला घदसले. 

अजनू एक फा्दा असा असतो की जी व््घक्त सल्ला दणे््ाच््ा व््वसा्ाची सरुुवात करत 

आह ेघतच््ासाठी आराखडा मागादशाक ठरेल ह े्ावरून ध््ानात ्ेईल. 

अिाात ्ा सवा घवशे्लषणात अनेक बाबी घवचारात िेतलेल््ा नाहीत. मखु्् प्रश्न हा 

व््क्तींच््ा सांख््ेसांबांधी आह ेआघण प्रत्ेक व््घक्त घभनन असते, घतची उप्कु्तता वेगवेगळी 

असते असे पैल ू घवचारात िेतललेे नाहीत. ्ा पैलूांचाही घवचार शास्त्रशदु्धररत्ा गघणती 
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रूपकाांच््ा, प्रचांड प्रमाणावर उपलब्ध असणाऱ््ा माघहतीच््ा अभ््ासातनू करता ् ेतो, केला 

जातो. व््वस्िापनशास्त्र आघण मानसशास्त्रात सदु्धा माघहती घमळवणे, शास्त्री् अभ््ास करणे 

आघण ्ा अभ््ासात गघणताचा वापर करणे मोठ््ा प्रमाणात सरुू झाले आह.े ्ा पढुील 

लेखात आपण गघणती रूपक आघण प्रचांड माघहतीचे व््वस्िापन आघण सांख््ाशास्त्री् 

पद्धतींचा वापर करून घनष्कषा काढणे म्हणजेच डे ा सा्नस, ् ाांची तोंड ओळख करून िेणार 

आहोत. 

्ा प्रश्न सोडवा्च््ा पद्धतीला, शास्त्राला अनभुव आघण मनषु््स्वभाव पारखण््ाच््ा 

कलेची जोड घदली जाते. ्ा लेखात वानगीदाखल एक मनोरांजक उदाहरण दऊेन मी ही चचाा 

इिे िाांबवतो.  

कोणत्ा प्रश्नाचा अभ््ास केला गेला आघण त्ाचे ्शस्वी समाधान कसे अनपेघक्षत 

होते ्ाचे उदाहरण बि.ू 

एका अत ा्ंत उांच आघण घवशाल इमारतीमध््े अनेक का्ााल्े आहते. त्ात मघहला 

कमाचारी मोठ््ा सांख््ेन ेआहते. पघहल््ा तासामध््े कामाच््ा जागेवर उपघस्ित नसलले््ा 

मात्र का्ााल्ात आलेल््ा मघहलाांचे प्रमाण वाजवीपेक्षा अघधक आढळले. इतके की ्ाांचा 

अभ््ास करण््ासाठी तज्ञ नेमले गेले. मात्र ्ा का्ााल्ात असलले््ा एका सख््ाहरीने 

त्ाच््ा रोजच््ा घन्घमत घनरीक्षणाच््ा आधारे मघहलाांचे का्ााल्ात ्ेतानाचे दशान आघण 

एक तासाने झालेले त्ातील पररवतान ्ाांचा घवचार केला. आघण एखादी कमाचारी आल््ा 

आल््ा कुठे जाते आघण आल््ानांतर त्ा मैघत्रणींचे का् बोलणे होते ्ा अनभुवाच््ा द्वारे 

त्ाने एक तोडगा सचुवला. तो असा होता : 
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त्ा घवघशष्ट वेळात मघहला आघण परुुष वगेवेगळ््ा घलफ् ने वर ्ेतील. मघहलाांच््ा 

घलफ् मध््े मोठे आरसे आघण प्रसाधन करण््ासाठी काही सो्ी कराव््ात. म्हणजे इिे ्ा 

घलफ् मध््े तमु्ही केस घवांचरा, केसाांवर कां गवा घफरवा, ओठाांवरून लपे दऊे शकता, हलकेच 

स्वतःच््ाच  गालावर पावडर लाव ूशकता अशी व््वस्िा केली.  त्ाांना ् ा गोष्टी करण््ातील 

सांकोच दरू करणे, प्रसाधन करण््ातील काही वेळ इिे वापरला जावा ्ासाठी उद्यकु्त करण े

्ाचा फार फा्दा झाला. का्ााल्ात आल््ाबरोबर प्रसाधनगहृात जाणे कमी झाले आघण 

तेिे होणाऱ््ा गप्पपाांचा वेळही वाचला. आता ह े घनरीक्षण आराखड््ातील घवचारापके्षाही 

कलातमकच अघधक ! मात्र प्रश्नाचे स्वरूप समजावनू िेतल््ामळेु कल्पक उत्तर घमळू शकले. 

नाही का? 

प्रश्न सोडवा्चा असेल तर एक घदशा नक्कीच सचुवता ्ेते. त्ा आधारे समस््ा 

पररहार पषु्कळसा होतोच. मात्र जोडीला अिाातच वर उल्लेखलेले कलाकार तज्ञ असले तर 

उत्तमच !! 

§§§ 

लेखक : णकरि बरे्व, भास्कराचा्ा प्रघतष्ठान ्ेिे गघणत घशकवतात. घवज्ञान व 

गघणत घवष्ाांत लेखन करतात. शैक्षघणक सांदभा ग ात सहभागी. 

इ-मेल : barvekh@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द : संवदग्ि प्रश्न कसे सोडिािे, प्रश्न सोडिायचे शास्त्र, प्रश्न सोडिण्याची प्रवक्रया, 

त्यातील पायऱ्या, प्रश्न सोडिायचा आराखडा, या प्रवक्रयेतील मानिी ितशनाच्या पैलचूे महत्त्ि) 

mailto:barvekh@gmail.com
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वाळूची कमतरता आणि उपाय  

भाग १  
 

 

 

 

 

लेखक : डॉ मुरारी तपस्वी 

 

 

 

 

स्वतःच्या सखुसोयींकरता मानव ननसर्ााच्या संपत्तीचा उपयोर् करत असतो. तसा तो 

अवश्य करावा पण जेव्हा त्या नैसनर्ाक संपत्तीला तो ओरबाडतो तेव्हा र्ंभीर पररनस्िती 

ननमााण होते. ती संपण्याची टांर्ती तलवार सतत डोक्यावर असते. जी संपते ती संपत्ती. वाळू 

हा एक असाच वसुंधरेतनू नमळणारा घटक. याचे वर्ीकरण भारतात 'र्ौण खननजात' केले 

जाते. जर्ात जीवाश्म इधंनानंतर जनमनीतनू सवाानधक उत्खनन होते ते वाळूचेच! इगं्रजीमध्ये 

त्याच्या कणांच्या आकारावरुन त्याला तीन नावानंी ओळखतात : नसल्ट, सँड आनण ग्रॅव्हले. 

सवाात बारीक कण नसल्टचे नंतर सँड आनण त्याहून मोठे गॅ्रव्हले. मराठीत मात्र याला बारीक 

आनण जाड वाळू असेच ओळखले जाण्याचे पयााय आहते. यापैकी सँडचा (वाळू) वापर 
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आपण अनेक प्रकारे करतो. खननजांच्या एकूण होणार् या उत्खननापैकी वाळूचा वाटा ८५% 

आह े असे म्हणतात. आधनुनक इमारतींच्या, रस्त्यांच्या बांधकामापासनू ते घड्याळे, 

ट्ांसमीटर, दानर्ने, काच वर्ैरेंसाठी वाळूचा वापर केला जातो. निवाय र्ेल्या काही वर्ाांत 

वाळूमधनू क्वाट्ाझ खननजाचा घटक वेर्ळा करुन त्यापासनू तावदानांवरील सौर घट 

बनवायला सरुुवात झाली आह.े अिाात यापैकी सवाानधक वाळूचा वापर बांधकामांसाठीच 

होतो. आयआयटी खरर्परू आनण आयआयटी मुंबईच्या संिोधकांनी वाळूच्या अननबांध 

वापरामळेु होणारे पयाावरणीय पररणाम, वाळूच े दनुभाक्ष्य आनण नतला पयााय यावर त्याचं े

नवचार एका पसु्तकाच्या प्रकरणात मांडले आहते. वाळू संकटावर आपण वतामानपत्रांतनू, 

ननयतकानलकांमधनू वाचत असतोच त्यामळेु याचे र्ांभीया जनसामानयांपयांत पोहोचल े

आहचे. संिोधकांनी माडंलेल्या नवचारांवर आधाररत ह ेलेखन आह.े  

वाळूची नननमाती हवामान आनण क्षरण प्रनियेमळेु होते. ती तयार व्हायला हजारो वर्ां 

लार्तात. डोंर्रावर उर्म पावणारी नदी वाहात खाली येते तेव्हा वाटेतले दर्ड-धोंडे ती 

उतारावरुन आपल्यासोबत घेऊन येते. नदीच्या वरे्ाने वाहणार् या पाण्यामळेु नतच्या काठािी 

आनण तळािी असलेल्या दर्ड-धोंड्याचंे एकमेकांवर आदळून जोरदार घर्ाण होत असते. 

या घर्ाणादरम्यान नदीकाठाची धपू होते, दर्ड-धोंड्याचंी झीज होते आनण त्याचंा आकार 

त्यांच्या पढुील प्रवासादरम्यान लहान-लहान होत जातो. म्हणनूच नदीच्या सरुुवातीच्या 

भार्ात डोंर्रातील खडकातनू सटुलेले टोकदार दर्ड त्यांच्या पढुील प्रवासात र्ळुर्ळुीत 

र्ोटे बनतात आनण त्याही पढुे त्याचंी बारीक वाळू तयार होते. 
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मानवी वापरासाठी नदीच्या तळािी असलेली वाळू वर काढली जाते. या वर 

काढण्याच्या नियेला उत्खनन नकंवा उपसा म्हणले जाते. नदीतली वाळू ही त्याचा आकार, 

र्ोलाई, घनता, पाण्याच ेिोर्ण करण्याची र्णुवत्ता इत्यादी र्णुधमाांमध्ये इतर नठकाणच्या 

वाळंूमध्ये उजवी ठरते. समुारे ९०% वाळू ही इतर नठकाणी म्हणजे वाळवंटात, समदु्रनकनारी 

आह.े मात्र इतक्या मोठ्या प्रमाणात येिे उपलब्ध असणार् या वाळूचा उपयोर् बांधकामांसाठी 

करता येत नाही. कारण वाळवंटातल्या 

वाळूचे कण खपू बारीक आनण 

र्ळुर्ळुीत असतात त्यामळेु ते 

एकमेकाला नचकटून राहात नाहीत. 

याचा वापर केला तर त्याचा राळा 

(स्लरी) घसरून खाली पडतो. तो 

नभंतींना नचकटत नाही. हा दोर् 

समदु्रनकनार् यावरील वाळूतही असतोच. 

निवाय त्यातील क्षार आनण क्लोररनचे 

अंि बांधकामासाठी वापरलले्या 

लोखंडाच्या र्ंजण्याच्या नियेला बळ दतेात. नतच्या प्राकृनतक र्णुधमाांमध्ये आकंुचन आनण 

ताणिक्तीचा अभाव असतो. म्हणनू एवढ्या मोठ्या प्रमाणावर उपलब्ध असलले्या वाळूचा 

उपयोर् तसा िनूयच! नदीतल्या वाळूवर बांधकामादरम्यानच्या वापरासाठी कुठलीही प्रनिया 

करावी लार्त नाही. उत्खनन करा, वाहनांमध्ये भरा आनण बांधकामस्िळी आणनू नतचा 

समुद्राच्या पाण्यात मोठ्या प्रमािात णमठाचा 

अंश असतो. समुद्रातली वाळू बांधकामासाठी 

वापरल्यास कालांतराने इमारतीची स्लॅब व 

णरं्तींतून गळती सुरू होण्याची शक्यता असते.  

नचत्र स्रोत :- 

https://wecivilengineers.wordpress.com/2018/
10/11/why-we-cant-use-sea-sand-in-building-

construction/ 
 

https://wecivilengineers.wordpress.com/2018/10/11/why-we-cant-use-sea-sand-in-building-construction/
https://wecivilengineers.wordpress.com/2018/10/11/why-we-cant-use-sea-sand-in-building-construction/
https://wecivilengineers.wordpress.com/2018/10/11/why-we-cant-use-sea-sand-in-building-construction/


 
47 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४०   

 

 

वापर सरुु करा इतके सोपे असल्यान ेइतर नठकाणच्या वाळूचा नवचारही करायची र्रज पडत 

नाही.  

पण यामळेु पयाावरणाला मोठाच धोका ननमााण झाला आह.े नदीतनू याचे अमयााद 

उत्खनन नद्ांची खोली वाढवते आनण तीत भर घालायला मर् नदीच्या नकनार् यांची धपू 

होते, नद्ांच्या मखुांची रंुदी वाढत चालली 

आह े कारण समदु्राच्या नकनार् यावर नवी 

वाळू आवश्यक प्रमाणात पोहोचतच 

नाहीये. भारतातही ह े मोठ्या प्रमाणात 

नदसनू येत आह.े केरळातल्या ४४ 

नद्ांमधली भरतपझुा नदी एके काळी 

बारमाही वाहात असे ती आता 

वाळूअभावी कोरडी पडत चालली आह.े पंबा नदी ही केरळातली नतसर् या िमांकाची सवाात 

मोठी नदी. नतचीही जल धारण क्षमता आटली आह.े पालार आनण नतच्या उपनद्ा - चेय्यार, 

अरननयार, कोसिलाईयर तसेच कावेरीच्या उपनद्ाही जलस्रोतांच्या र्हासाला सामोर् या 

जात आहते. कनााटकातल्या पापाग्नी नदीच्या पात्रात आनण नतच्या पाणलोट क्षेत्रात 

बेकायदिेीरपणे, क्षमतपेके्षा अनधक प्रमाणात उत्खनन केले जात असल्याने पाण्याची पातळी 

खालावली आह.े यामळेु नदीकाठच्या र्ावांच्या पयाावरणाचा र्हास होत असनू नदी 

जवळजवळ कोरडी पडली आह.े तामीळनाडूमध्ये सेनर्ुंद्रम हा भार् चेननैच्या िेजारी. याला 

इगं्रजीमध्ये 'रेड नहल्स' म्हणनूही ओळखले जाते. नतिल्या आनण चोलावरम तलावांमधील 

र्रतपुझा नदीच्या पात्रातील वाळूची लूट 

नचत्र स्रोत :-

https://en.wikipedia.org/wiki/Sand_mining_in
_Kerala 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sand_mining_in_Kerala
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वाळूच्या अमयााद उत्खननामळेु पाण्याच्या प्रवाहात अडिळा ननमााण होऊन चेननैच्या 

पाणीपरुवठ्याला धोका ननमााण झाला. अवधै वाळू उत्खननामळेु नदीवरचे पलू आनण 

रेल्वेमार्ााचे नकुसान होत असल्याचहेी ननदिानास आल ेआह.े चेननै तलावाचंे िहर म्हणनू 

पवूी ओळखले जायचे. तेिील नहरवी झाडीही पयाावरणाला सांभाळायची क्षमता बाळर्नू 

असे. चिीवादळांत येणार् या परुांदरम्यान या तलावांमळेु िहराला धोका नसे. नवकासाच्या 

नावाखाली या तलावामंध्ये मोठ्या प्रमाणात उत्खनन झाले, ते हटवनू वस्ती वाढवली र्ेली. 

पररणामी अनलकडे २०१६ साली चेननैला नवनािकारी परुाचा सामना करावा लार्ला तर 

२०१९ साली ह ेिहर पाण्याचा स्रोत उपलब्ध न रानहल्यामळेु कोरडे पडले. खाणकामामळेु 

केवळ पररसंस्िचेा नाि होत नाही तर मानवांवरही मोठ्या प्रमाणावर पररणाम होतो. म्हणनू 

चेननैकडे मानवनननमात पयाावरणाच्या हानीचे उत्तम उदाहरण म्हणनू आज पानहले जाते. 

महाराष्ट्ट् आनण र्ोव्यातही वेर्ळी पररनस्िती नाही. महाराष्ट्ट्ात उर्म पावणारी 

र्ोदावरी नदी दनक्षणेतल्या नद्ांमध्ये सवाात मोठी. समुारे सहा कोटी लोकसंख्या या नदीच्या 

पाण्यावर अवलंबनू आह.े पण मराठवाड्यादरम्यान या नदीमध्ये वाळूसाठी अमयााद उत्खनन 

झाले आह.े पररणामी ती आता जवळजवळ वर्ाभर कोरडीच असते. एक मीटर खोलीपयांत 

वाळू काढावी असा ननयम असताना या भार्ात नदीतनू ७-९ मीटर खोलीपयांत उत्खनन केल े

र्ेले. याचा पररणाम असा की जवळ असलेल्या नवनहरी, ओढेही कोरडे पडले. र्ोवा ह े

महाराष्ट्ट्ालर्तचे दिेातले आकाराने सवाात लहान राज्य. या राज्यात ३ नद्ा आनण समुारे 

४४ उपनद्ाचंे अनस्तत्व आह.े र्ालजीबार्, माडंवी, सालेरी, काणकोण, झवुारी, साळ, 
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तळपण, तेरेखोल, कोलवाळ या नद्ा, उपनद्ांचा उर्म िेजारील महाराष्ट्ट् अिवा कनााटक 

राज्यांमध्ये होतो. तेरेखोल, िापोरा, र्ळेुली इत्यादी नद्ांमधनू मोठ्या प्रमाणात, सध्या बंदी 

असली तरी, उत्खनन चालते. र्ेल्याच 

आठवड्यात काही नद्ांमधनू वाळू 

काढायची बंदी मखु्यमंत्रयानंी 

उठवल्याच्या बातम्या आहते. १९९३ 

पावेतो परंपरार्त पद्धतीने िारीररक 

श्रमाचंा वापर करुन वाळूचा उपसा 

व्हायचा. पण भारतात आनिाक 

सधुारणांच्या धोरणानंतर र्ोव्यातल्या पयाटन उद्ोर्ाने प्रचंड वेर् घेतला. त्याकरता आवश्यक 

अिा पायाभतू सनुवधा ननमााण करण्यासाठी वाळूचा उपसा करायला यांनत्रक पद्धतीचा वापर 

रुढ झाला. यामळेु नकनार् याजवळील र्ोड्या पाण्याचे अनेक स्रोत नष्ट झाले आहते.   

एका बाजलूा वाळूची मयाानदत उपलब्धता तर दसुरीकडे जर्भर िहरांची मोठ्या 

प्रमाणात होणारी वाढ, तेिील उंचच उंच इमारतींचे बांधकाम आनण या िहरांना जोडायला 

मोठे रंुद रस्त ेयाकरता प्रचंड प्रमाणात वाळूची मार्णी वाढत आह.े जर्ात दबुईसारख्या 

वाळवंटात वसलले्या काही दिेांत तर नदीतल्या वाळूची आयातही केली जात आह.े १९६० 

पासनू नसंर्ापरूमध्ये समदु्र हटवनू उपलब्ध केलेल्या जनमनीमळेु एकूण तेिील भभूार्ात २०-

२५% वाढ झाललेी आह.े याकरता त्या दिेाने इडंोनेनिया, मलेनिया सारख्या िेजारी 

दिेांतनू वाळूची आयात केली. 

गोव्यातील अवैध वाळूचे उत्खनन 

 स्रोत : हेराल्ड  

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEipMXzsMRQ2bgZwFTklqJZOT7m-S2tQ60t8Ha7hFS8_86is_XynjiTrIOpfhIeTgHWpvQLzEfOEsH_7JQG21AzWJu8w3oExxMEMGqxHhbnkssIXh-AQfe88eI4WHDTrIXjrD6hgy0lx1NSgXum4s9HsXLIVxQSgKHLmuAwdgf_Wj4K77j6sg96DIaDG/s600/Sand_Part_I.jpg
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भारतामध्ये सरुुवातीला नमदू केल्याप्रमाणे वाळूचे वर्ीकरण 'र्ौण खननज' म्हणनू 

केले र्ेले आह.े वाळूचा उपसा हा राज्यांच्या अखत्यारीतला नवर्य समजला जातो. 

तेलंर्णामध्ये वाळू उपसा धोरण पद्धती उत्तम प्रकारे अमलात आणली जाते आनण इतर 

राज्यांसाठी आदिा ठरावी असे संिोधक म्हणतात. तेलंर्णा राज्य सरकारने नदीपात्रातील, 

पाटबंधारे प्रकल्पांमध्ये साठललेी अनतररक्त वाळू आनण परू टाळण्यासाठी नद्ांजवळील 

खाजर्ी िेतजनमनीतील वाळू काढण्यावर उत्तम धोरण राबवले आह ेअसे म्हणतात. राज्य 

सरकारने वाळूच्या उत्खननासाठी मयाादा घातल्या आहते. मोठ्या नद्ांमध्ये दोन मीटर 

खोलीपयांत तर लहान ओढ्यांमध्ये फक्त एक मीटर खोलीपयांतच वाळूचे उत्खनन करायची 

परवानर्ी आह.े पावसाळ्यात भजूल पातळीपयांत नदीतील वाळू उत्खननाला परवानर्ी 

असते. भजूल नवभार्, खाण आनण भनूवज्ञान नवभार् आनण इतर संबंनधत नवभार् एकत्र 

उत्खननस्िळाची पाहणी करुन उत्खननासंबंधी निफारस करतात. भजूल पातळी खोल र्ेली 

असेल तर नकंवा पलू, बांध आनण बंधारे यापंासनू ५०० मीटर अंतरापयांत तसेच नदी 

काठापासनू १५ मीटर अंतरापयांत नकंवा प्रवाहाच्या रंुदीच्या एक पंचमांि भार्ात आनण 

ओढ्यात, नद्ामंध्ये वाळूचा िर २ मीटरहून कमी झाला असेल तर वाळूच्या उत्खननाला 

मज्जाव केला जातो. नदीच्या परूरेर्ेवरील काठावरून वाहने नयायलाही मज्जाव आह.े अवधै 

वाळूच्या उत्खननाला आनण वाहतकूीला आळा घालण्यासाठी जार्ोजार्ी नाके ननमााण केल े

आहते, नजल्हानधकार् याच्या दखेरेखीखाली पोनलस, पररवहन, खननज आनण भनूवज्ञान 

खात्यांमधील अनधकार् यांची एकत्र नफरती पिके र्स्त घालत असतात असे संिोधक नमदू 

करतात. वाळू उत्खननाला आनण वाहतकूीला फक्त ‘तेलंर्णा राज्य खननज नवकास 



 
51 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४०   

 

 

महामंडळाला’च परवानर्ी नदली आह.े वाळूची वाहतकू करणार् या वाहनांची नोंद खननज 

नवकास महामडंळाकडे करणे आवश्यक केले आह े आनण अवैध वाहतकू करणार् या 

वाहनावंर जप्तीची तरतदू आनण जप्त केलेल्या वाळूची नवल्हवेाट लावायला यंत्रणा ननमााण 

केली आह.े 

तर अिी आह ेसध्याची वाळूची पररनस्िती, नतची उपलब्धता, अमयााद वापर आनण 

काही नठकाणी त्यावर ननयंत्रण आणण्याचे प्रयत्न. संिोधक वाळूला असलेल्या पयाायाचंा 

आढावाही घतेात. तो आपण पढुील लेखादरम्यान पाहूया.  

मळू लेख : https://muraritapaswi.blogspot.com/2023/01/sand-deficiency-and-alternatives-part-

1.html 

संदभा : Bhatawdekar, R.M., et al. Best river sand mining practices vis-a-vis alternative sand-

making methods for sustainability. In: Risk, Reliability and Sustainable Remediation in the 

Field of Civil and Environmental Engineering (Chapter 17), Ed. by: Thendiyath Roshni, 

Pijush Samui, Dieu Tien Bui, Dookie Kim, Rahman Khatibi. Elsevier, 2022. 285-

313. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85698-0.00007-1. 

§§§ 

 

लेखक : मुरारी तपस्वी, राष्ट्ट्ीय समदु्रनवज्ञान संस्िा, र्ोवा येिनू गं्रिपाल म्हणनू ननवतृ्त. 

गं्रिालयिास्त्रात नवद्ा वाचस्पती. 

इ-मेल : tapaswimurari@gmail.com 

(कळीचे शब्द : वाळूचे प्रकार, समदु्री वाळू आणि नदीतली वाळू, बाांधकामासाठी वाळूचा उपयोग, 

वाळू उपसा आणि त्याचे नद्ाांवर होिारे पररिाम ) 

https://muraritapaswi.blogspot.com/2023/01/sand-deficiency-and-alternatives-part-1.html
https://muraritapaswi.blogspot.com/2023/01/sand-deficiency-and-alternatives-part-1.html
https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85698-0.00007-1
mailto:tapaswimurari@gmail.com
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वाळूची कमतरता आणि उपाय  

भाग २  

 

 

 

लेखक : डॉ मुरारी तपस्वी 

 

 

 

 

यापरू्वीच्या लेखात आपण र्वाळूच्या उपलब्धीसंबंधी, ततच्या अमयााद उपशाबाबत 

मातिती घेतली. संशोधकांनी र्वाळूला असलेल्या पयाायांचािी आढार्वा घेतला आि ेतो या 

लेखादरम्यान पािूया.  

भारतात असलेल्या नद्ांमधील र्वाळूचा उपसा आतण त्यात नर्वी र्वाळू तनमााण 

िोण्याचे प्रमाण व्यस्त आि.े यामळेु र्वाळूची टंचाईच तनमााण िोत आि े म्िणा ना! एका 

अिर्वालानसुार सध्याच्या उत्खननाचा र्वेग ती तयार िोण्याच्या र्वेगापके्षा दपु्पट आि ेअसे 

संशोधक म्िणतात. िा र्वेग आतण अशास्त्रीय पध्दतीने केलेले उत्खनन चालचू रातिले तर 

पयाार्वरणार्वर िोणार् या गंभीर पररणामांव्यततररक्त ततचे दतुभाक्ष आपल्या जीर्वनपद्धतीर्वर 

मोठाच आघात करण्याची शक्यता तदसनू येते. ि ेजरी खरे असले तरी र्वाळू संपेपयंत ततचे 
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अर्वैध उत्खनन आतण र्वाितकू याला संपणूा आळा घालणे खपू कठीण आि,े िचे र्वास्तर्व 

आि.े कारण तकतीिी तनयम-कायद ेकेले तरी आपली नीतीमत्ता इतकी खालार्वली आि ेकी 

त्यांचा पररणाम िोत नािी. जोर्वर एखाद्ा र्वस्तचूी मागणी कमी िोत नािी तोर्वर कायद ेआतण 

पळर्वाटा यांच्यातली चढाओढ न संपणारी असते. िा प्रश्न एकूणच थोड्याफार फरकान े

सगळ्याच दशेांसाठी इतका गंभीर झाला की या तर्वषयार्वर संयकु्त राष्ट्र पातळीर्वर २०११ 

साली पतिली चचाा घडर्वनू आणली गेली. यार्वर उपाय म्िणजे एखाद्ा उत्पादनातनू तनमााण 

झालेल्या टाकाऊ मालातनू र्वाळूच्या गणुधमाशंी तमळता-जळुता पयााय शोधार्वा असे ठरले. 

र्वाळूला, बांधकामपद्धतीला पयााय शोधनू काढण्यासाठी मोठ्या संशोधनाची गरज नमदू 

केली गेली. र्वाळूला पयााय ठरणार् या पदाथााचे उत्पादन करण्याच्या संशोधनार्वर भर तदला 

गेला. पररणामी कािी प्रमाणात अस े

पयााय उपलब्ध िोत आिते.  

आजकाल शिरामंध्ये जनु्या 

इमारती पाडून तथेे नव्या बांधायची 

पद्धत रूढ िोत आि.े जनुी इमारत 

र्वापरासाठी योग्य रातिली नािी याकरता 

ती पाडणे ठीक पण बर् याचशा इमारती 

तशा झालेल्या नसतात. तरी 

शिरांमधील जतमनीचे भार्व गगनाला तभडल्यामळेु जनु्या इमारतीच्या तठकाणी नर्वी इमारत 

र्वाढीर्व चटई क्षेत्राचा र्वापर करीत बांधली तर त्याला खपू मोठी तकंमत येते. अगदी जनु्या 

इमारती पाडल्यानंतर तयार होिाऱ्या 

मलब्यापासून वाळू तयार करिारा 

णवजयवाडा येथील कारखाना 

तचत्र स्रोत :- 
https://www.newindianexpress.com/cities/vija
yawada/2019/oct/24/this-construction-and-

demolition-waste-plant-in-vijayawada-
boosts-realty-sector-2052266. 

  

https://www.newindianexpress.com/cities/vijayawada/2019/oct/24/this-construction-and-demolition-waste-plant-in-vijayawada-boosts-realty-sector-2052266
https://www.newindianexpress.com/cities/vijayawada/2019/oct/24/this-construction-and-demolition-waste-plant-in-vijayawada-boosts-realty-sector-2052266
https://www.newindianexpress.com/cities/vijayawada/2019/oct/24/this-construction-and-demolition-waste-plant-in-vijayawada-boosts-realty-sector-2052266
https://www.newindianexpress.com/cities/vijayawada/2019/oct/24/this-construction-and-demolition-waste-plant-in-vijayawada-boosts-realty-sector-2052266
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रतिर्वाशानंा नव्या इमारतीत तर्वनामलू्य सदतनका दऊेन तर्वकासक उरलले्या चटई के्षत्रातनू 

फायदा कमार्वतात. पण यामळेु जनुी इमारत पाडल्यानंतर त्यातनू तनमााण झालेला मलबा कुठे 

टाकायचा िी समस्या शिरांना आता सतार्वत आि.े या जनु्या इमारतीतनू तनघाललेा मलबा 

जर ठेचला आतण चाळला तर त्यातनू तमळाललेे र्वाळूच्या आकाराचे कण समुारे २५% 

र्वाळूला पयााय ठरु शकतात. अमेररकेतल्या कािी राजयांमध्ये अशा प्रकारे केलेल्या कामाला 

प्रोत्सािन म्िणनू करात सटू तदली जाते. यातनू र्वाळूची गरजिी कािी प्रमाणात कमी िोते. 

बंधारे आतण धरणातल्या पाण्याची साठर्वणक्षमता र्वािून आलेल्या र्वाळूमळेु 

कालागतणक कमी िोते. त्यातील र्वाळू काढायचे काम तसे खतचाक. पण जर ि ेकाम र्वाळू 

काढणार् यानंा तदले तर यातनू दिुरेी लाभ िोऊ शकतो. र्वाळूची गरज कािी प्रमाणात भागेल 

आतण धरणांची पाण्याची साठर्वणक्षमता 

र्वाढले. भारतात पार्वसाळ्यात नद्ा 

र्वािताना तदसतात. पण पाऊस थांबला की 

लगेच त्या कोरड्या पडतात. परू्वी नद्ा 

बारमािी र्वािायच्या. कारण 

पार्वसाळ्याव्यततररक्तच्या तदर्वसात त्यांना 

भजूलाचा परुर्वठा व्िायचा. यात बदल 

िोण्याची कारणं दोन. एक म्िणजे 

आसपासच्या मोकळ्या भभूागांर्वर कााँतिटीकरण केल्यामळेु जतमनीत पाणी मरुण्याची 

शक्यता कमी झाली आि ेआतण दसुरे म्िणजे अततररक्त र्वाळूचा उपसा केल्यामळेु नद्ांची 

णिहारमधील गया येथील अवैध वाळू 

उपशामुळे कोरडे पडलेल्या नदीपात्रातून 

खोदून पािी णमळविाऱ्या मणहला 

तचत्र स्रोत :- https://www.eco-

business.com/news/digging-your-own-
grave-illegal-sand-mining-devastates-

bihars-rivers/ 

 

https://www.eco-business.com/news/digging-your-own-grave-illegal-sand-mining-devastates-bihars-rivers/
https://www.eco-business.com/news/digging-your-own-grave-illegal-sand-mining-devastates-bihars-rivers/
https://www.eco-business.com/news/digging-your-own-grave-illegal-sand-mining-devastates-bihars-rivers/
https://www.eco-business.com/news/digging-your-own-grave-illegal-sand-mining-devastates-bihars-rivers/


 
55 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४०   

 

 

पाण्याची धारणक्षमता कमी िोत चालली आि.े जेथे र्वाळू असते तथेे पाण्याचा अंश असतो. 

र्वाळूची पाणी साठर्वनू ठेर्वायची क्षमता तकती असते ते आजिी कोरड्या तर्वतिरीत खड्डा 

केल्यानंतर तेथे पाणी लागते त्यार्वरुन कळू शकते. म्िणनू सगळी र्वाळू ओरबाडून काढणे 

तर्वनाशकारी ठरु शकते. नदीचे पात्र आसपासच्या पररसराच्या तलुनेत सर्वाात खोलगट भाग 

असतो. ती कोरडी पडायला लागते तेव्िा जतमनीत मरुलेले पाणी ततच्याकडे र्वािायला 

सरुुर्वात िोते. 

या पयाायांव्यततररक्त र्वाळूच्या गणुधमांशी जळुणार् या इतर टाकाऊ मालाचा कािी 

प्रमाणात तरी र्वापर करणे शक्य आि.े भारतात ६० ते ६५ लाख टन ताम्रधातचूी मळी (कॉपर 

स्लॅग) तनमााण िोते. याचा र्वापर कााँतिटमध्ये केला तर र्वाळूचे प्रमाण ५०% पयंत कमी िोऊ 

शकते. याच्या र्वापराने कााँतिटची बळकटी समुारे २० टक्क्याने र्वाढत असल्याचे नजरेस 

आले आि.े ब्लास्ट फनेस स्लॅग (बीएफएस) लोखंडाची तनतमाती करताना तयार िोतो. 

भारतात समुारे एक कोटी टन बीएफएस तयार िोतो. लोि-खतनज, कोळसा आतण 

चनुखडीच्या तमश्रणाने तयार झालेला िा पदाथा आता तर तसमेंट कंपन्यािी त्यांच्या 

तसमेंटमध्ये तमसळायला र्वापरतात. र्वाळूऐर्वजी याच्या र्वापराने समुारे ७५% र्वाळूला पयााय 

तनमााण झाला आि.े र्वीज तनतमातीसाठी र्वापरलले्या कोळशातनू भारतात १० कोटी टन राख 

तनमााण िोते. यातली ८०-८५% राख ‘फ्लाय अ ॅश’ या नार्वाने ओळखली जाते तर 

उरलले्याला ‘तळातली राख’ (बॉटम अ ॅश) म्िणतात. फ्लाय अ ॅशला तसमेंट उद्ोगातनू 

बर् यापैकी मागणी आि ेआतण त्याचा र्वापर केला जात आि.े पण तळातल्या राखेचा उपयोग 

त्या उद्ोगात िोत नािी. याप्रमाणचे ओतशालतेिी (फाऊंड्री) जे टाकाऊ पदाथा तनमााण 
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िोतात त्याला ‘फाऊंड्री साँड’ म्िणले जाते. भारतात फाऊंड्री साँडची समुारे ८० लाख टनाची 

तनतमाती िोते. ३०% र्वाळूऐर्वजी तळातली राख तकंर्वा फाऊंड्री साँड तमश्रणात र्वापरली तर 

चांगल्या प्रतीचे कााँतिट तयार िोते असे अभ्यासाअंती तदसनू आले आि.े तेर्वढीच र्वाळूची 

बचत! गोर्वा आतण कोकणचा भाग खाणींसाठी प्रतसद्ध आि.े या खाणींमधनू टाकाऊ माती 

चाळून जर त्यातील र्वाळूच्या आकाराचे कण र्वेगळे केले तर तेिी र्वाळूला पयााय ठरु शकतात 

असे संशोधक म्िणतात. यार्वरील संशोधनिी भारतात झाले आि.े  

आजकाल मिानगरामंध्ये मोठे खडक आणनू त्यांना चचेनू त्यातनू ‘र्वाळू’ तनमााण 

केली जात आि.े र्वाळूच्या आकाराच्या कणांना ‘एम साँड’ तर त्यािून थोड्या कमी 

आकाराच्या कणांना ‘पी साँड’ या नार्वान े

ओळखले जाते. एम साँडचा र्वापर 

कााँतिटमध्ये र्वाळूला पयााय ठरु शकतो तर 

पी साँड र्वीटकाम आतण तभंतींना प्लॅस्टर 

करण्यासाठी सराास र्वापरली जात आि.े  

तंत्रज्ञानात बदल करुनिी र्वाळूचा 

र्वापर कमी करता येऊ शकतो. उदा. रस्ते 

बनर्वायला जे कााँतिट र्वापरले जाते ते ओतण्यापरू्वी त्या तठकाणी घट्ट अशा प्लॅतस्टकच्या 

चौकटीच्या जाळ्या (तजओतिड्स) बसर्वल्या जातात. यामळेु त्यात ओतललेा माल तस्थर 

रािातो, अनेक र्वषं तटकतो, खचाात कपात िोते, माल (र्वाळूसकट) कमी लागतो आतण 

र्वेळातिी बचत िोते. यातशर्वाय तंत्रज्ञानातनू तनमााण केलेल्या तटकाऊ बांबचूा र्वापर करण्याचे 

रस्ते िनवण्यासाठी णजओणिड्स  
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प्रयत्निी िोत आिते. तभंती, छप्पर अशा बाधंकामांच्या जागी याचा र्वापर िोऊ शकतो. 

र्वाळूची गरजच पडत नािी.  

ि ेपयााय जरी शोधनू काढले गेले असले तरी नमदू केलेले टाकाऊ पदाथा र्वाळूसारखे 

सर्वात्र आढळत नािीत. तरीिी जया तठकाणी त्याची तनतमाती िोते त्याच्या आसपासच्या 

बांधकामांना ते र्वाळूला पयााय ठरु शकतात. दसुरा मदु्दा येतो तो तकंमतीचा. जर र्वाळू या 

पदाथांपेक्षा स्र्वस्त असले तर नैसतगाकपण ेत्याचाच र्वापर केला जाईल. तेव्िा पयााय ि ेनेिमीच 

अथाशास्त्रीय तनकषारं्वर उजर्वे ठरायला िर्वेत. यार्वर संशोधक कुठलेिी भाष्ट्य करीत नािीत. 

पयाार्वरण र्वाचर्वा म्िणनू कोणी सिजी आपल्या तखशातली कमाई यार्वर खचा करणार नािी. 

पण कधीतरी या पयाायानंा आतथाक व्यर्विायाता िी येईलच अशी आशा करु या. 

मळू लेख : https://muraritapaswi.blogspot.com/2022/11/sand-deficiency-and-alternatives-part-

2.html 
 

संदभा : Bhatawdekar, R.M., et al. Best river sand mining practices vis-a-vis alternative sand-making methods for 

sustainability. In: Risk, Reliability and Sustainable Remediation in the Field of Civil and Environmental Engineering 

(Chapter 17), Ed. by: Thendiyath Roshni, Pijush Samui, Dieu Tien Bui, Dookie Kim, Rahman Khatibi. Elsevier, 2022. 

285-313. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85698-0.00007-1. 

§§§ 

लेखक : मुरारी तपस्वी, राष्ट्रीय समदु्रतर्वज्ञान संस्था, गोर्वा येथनू िंथपाल म्िणनू तनर्वतृ्त. 

िंथालयशास्त्रात तर्वद्ा र्वाचस्पती. 
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महा इतिहास - भाग २१ 

वर्तमानाची पायाभरणी - ३ 

 

लेखक : णियदणशभनी करे्व   

 

मागच्या दोन लेखाांपासून वर्तमान मानवी समाजव्यवस्थेचा पाया कसा रचला गेला ह ेआपण 

पाहर् आहोर्. १४व्या रे् १७व्या शर्काांर् यरुोपपयनाांच्या सागरी मोपहमाांद्वारे मानवी इपर्हासार् प्रथमच 

सवत जगभरार् पसरलेले मानवसमहू एकमेकाांशी व्यापारी व वैचाररक देवाणघेवाणींच्या माध्यमार्नू 

जोडले गेले. यार्ून मानवी इपर्हासार्ल्या एका नव्या पवातची नाांदी झाली...     

 

मागच्या लेखापयंत आपला महा-इततहासाचा प्रवास १७व्या शतकापयंत पोहोचला 

आह.े १७व्या शतकाच्या अखेरपयंत माणसू - होमो सेतपयन - ही संपणूण जगभरात पसरलेली, 

सवण नैसतगणक पररसंस्ामंध्ये तगणारी आतण जगभरात पसरलेले संपकण जाळे असलेली 

पथृ्वीवरील एकमेव प्रजाती बनला. मानवी इततहासाला कलाटणी दणेारे काही महत्त्वाचे टप्प े

आपण यापवूी पातहले आहते. उदा. शेतीची सरुूवात आतण त्यानंतर शहरी संसकृतींचा उगम.   

१७ वे शतक हाही एक महत्त्वाचा टप्पा होता. आज ज्या आधतुनक जगात आपण आहोत 

त्याची सरुूवात लवकरच होणार होती.  

१४व्या ते १७व्या शतकात जागततक पातळीवर जशी संसाधनाचंी दवेाणघेवाण सरुू 

झाली तशी तवचारांची व मातहतीची दवेाणघेवाणही सरुू झाली. म्हणजेच मानवजातीचे खास 

वैतशष््टय असलेल्या सामतूहक ज्ञानतनतमणतीचाही तवसतार झाला. एका भागात वापरात 

असललेी तंते्र व प्रचतलत असलले्या प्र्ा जगाच्या इतर भागांत जाऊन पोहचल्या आतण 
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स्ातनक पररतस्तीनसुार त्यात बदल होऊन त्या तत्े रुज ूलागल्या. यरुोपीय दयाणवर्द्ांनी 

वापरलेले तशडाच्या जहाजांचे तंत्रज्ञान असो तकंवा सागरी प्रवासात तदशादशणनाचे कौशल्य 

असो तकंवा तोफा व बंदकुींचा वापर असो - या सवांसाठीची ज्ञानतनतमणती ही बव्हशंी १३व्या 

शतकाच्या आधीच आतण जगाच्या वेगवेगळ्या भागांत झाललेी होती. यरुोतपयनानंी ही सवण 

तंते्र प्रभावीपणे एकत्र वापरली व जागततक वचणसव प्रस्ातपत केल.े मागील लेखात 

म्हटल्याप्रमाणे यरुोपची अभावग्रसतता हीच यरुोतपयनांच्या साहसी वतृ्तीची जनक होती. 

जगाच्या इतर भागातील समदृ्ध व आत्मसंतषु्ट समाज ह े यरुोतपयनांच्या धतूणपणाला बळी 

पडले. मात्र आश्चयणकारकररत्या पणूणतः नवीन अशी ज्ञानतनतमणती मात्र या कालखंडात झालेली 

तदसत नाही. हा ज्ञानतनतमणतीपेक्षा ज्ञानतवसताराचा काळ होता असे म्हणता येईल.   

 याला अपवाद असललेा एकमेव नातवन्यपणूण आतवष्कार म्हणज े १४५३ मध्ये 

जमणनीत गटेुनबगण यांनी तवकतसत केलेले धातचू े

तखळे जळुवनू छपाई करण्याचे यंत्र. अशा 

प्रकारच्या छपाईच्या तंत्राचा शोध जवळजवळ 

१०० वर्ांपवूी कोररयात लागललेा होता पण 

यरुोपीय तलपींसाठी (काना-मात्रा-रुकार वगैरे 

नाहीत, केवळ एकापढु े एक अक्षरे तलहायची 

आहते आतण एकूण अक्षरांची संख्या मयाणतदत 

आह)े ही पध्दती अतधक पररणामकारक होती. 

यरुोपात पसुतक छपाई सरुू झाल्याने स्ातनक 

साक्षरता व ज्ञानतवसताराचा वेग प्रचंड वाढला. 

अमेरिकेतील एका वस्तूसंग्रहालयातील 

गुटेनबगग छपाईयंत्राची प्रततकृती  

(स्रोत - तवकीतपतिया) 
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१५०० साली २३६ यरुोपीय शहरांमध्ये छापखाने होते आतण २ कोटीहून अतधक पसुतके 

छापली गलेी होती. १६०० सालापयंत छापील पसुतकांची संख्या दसपट झाललेी होती. 

यापवूी आफ्रोयरेुतशयामध्ये तलतखत ज्ञानाची भाडंारे राखण्यात मसुलीम जगताची मके्तदारी 

होती, पण आता ती यरुोतपयनांकडे आली. यरुोतपयनांबरोबर छपाईयंते्र व स्ातनक ज्ञानाच्या 

तलतखत नोंदी करण्याचे ह ेलोण जगभरात पसरल.े      

माणसांच्या, संसाधनांच्या, तंत्रांच्या व तवचारांच्या या साऱ्या दवेाणघेवाणीन े

जागततक व्यापार बदल ूलागला, राजकीय समीकरणे बदल ूलागली, पण तरीही सामान्य 

माणसाचंे जगणे फारसे बदलले नाही.  

१७व्या शतकातही बहुसंख्य लोक अल्पभधूारक शेतकरी तकंवा शेतमजरू तकंवा छोटे 

मच्छीमार, कारागीर, इ. मखु्यतः आपल्या नैसतगणक पररसंस्ेत ्ोडासा हसतके्षप करून 

उदरतनवाणह चालवणारे लोक होते. ते वापरत असललेी तंते्र व त्यांच्या काम करण्याच्या 

पद्धतींत काहीशे वर्े बदल झालेला नव्हता. लोक वापरत असललेे ऊजेचे स्रोतही शेकडो 

वर्ांपासनू तेच होते. बहुतेक सवण लोक आपल्यापरुते अन्न सवतःच तपकवत होते आतण 

आपल्याला लागणारी वसे्त्रही सवतःच तयार करत होते. तकत्येक शतकांपासनू संदशेाचंी 

दवेाणघवेाण करण्यासाठी माणसचे इकडून ततकडे पाठवावी लागत होती व स्ातनक 

पातळीवर सामानाच्या नेआणीसाठी घोडे तकंवा बैलांनी ओढायच्या गाड्या व होड्याच 

वापरल्या जात होत्या. बहुसंख्य लोक खेड्यांमध्ये रहात होते, शहराचंी लोकसंख्या कमी 

होती. मात्र एव्हाना वाढत्या लोकसंख्येमळेु हळूहळू सगळीकडेच संसाधनांचा तटुवडा जाणव ू

लागला होता. १७०० सालापयंत जगभरातील जंगले, सपुीक व बागायती जमीन, 

लाकूडफाटा, इ. सवण जीवनावश्यक संसाधनांचा वापर उपलब्धतेच्या मयाणदपेयंत पोहचललेा 
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होता. स्ातनक संसाधनांच्या तटुवड्यामळेु बाजारपेठांचे महत्त्व हळूहळू वाढू लागले होते. 

स्ातनक पातळीवर न तमळणाऱ्या वसत ूव सवेा बाजारपठेेत पैस ेदऊेन तमळवता येत होत्या. 

यामळेु सामान्य माणसे कदातचत आत्णक दवेाणघेवाण पवूीपेक्षा जासत करू लागली होती.  

पण तरीही काही मोठे बदलही तवशेर्तः यरुोपात या काळात होत होते. एक म्हणजे 

जगभरातनू वेगळे तवचार व नवे ज्ञान 

येत होते.  मानवी इततहासात प्र्मच 

यरुोपीय समाज हा जागततक 

व्यापाराच्या कें द्रस्ानी आला होता. 

यरुोपीय राज्यकत्यांची व व्यापाऱ्यांची 

संपत्ती झपाट्याने वाढू लागली होती. 

याचे प्रतततबंब त्या काळातील यरुोपीय 

कलातवष्कारांमध्येही पडले आह.े 

एकंदरीत या काळात आपल्या प्रांतात 

काय व तकती तपकते व तवकते यापेक्षा आंतरराष्रीय व्यापारउदीम ह ेराज्यव्यवस्ेसाठीही 

महत्त्वाचे उत्पन्नाचे साधन बनले.  

ग्रेट तिटन व पतश्चम यरुोपचा काही भाग इ्े या साऱ्या घडामोडींमळेु समाजव्यवस्ाच 

बदल ू लागली. एका अभ्यासानसुार १७व्या शतकाच्या अखेरीस इगं्लडमध्ये ग्रामीण 

शेतकऱ्यांकडे सवतःचा उदरतनवाणह चालवण्याइतकी जमीनही उरली नव्हती व त्यांना 

मोलमजरुी करणे भाग पडले होते. यामळेु ह े अल्पभधूारक एकतर स्ातनक मोठ्या 

शेतकऱ्यांचे मजरू बनले तकंवा गावे सोडून शहरातं येऊन मोलमजरुी करू लागले. इगं्लंडच्या 

जगप्रतसध्द िच तचत्रकाि िॅम्ब्र ंयांचे हे सवागत 

प्रतसध्द तैलतचत्र द नाईटवरच या नावाने 

ओळखले जाते. १६४२ साली हे तचत्र काढले 

होते. (स्रोत – तवकीतपतिया) 
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राष्रीय उत्पादनाचा तनम्मा भाग हा व्यापार, कारखानदारी, तसचे भाडेपट्टी व इतर सेवांचा 

मोबदला यांमधनू येत होता. व्यापारात गुंतवणकू ह ेशासनकते व अमीर उमरावाचंे उत्पन्नाच े

महत्त्वाचे साधन बनले होते. भांडवलदारी अ्णव्यवस्ेची बीजे इ् ेचांगलीच रुजली होती.  

इ्े यरुोप तकंवा तवशेर्तः गे्रट तिटनवर लक्ष कें तद्रत करण्याचे कारण म्हणजे मानवी 

इततहासातील पढुची महत्त्वाची क्ांती - और्द्ोतगक क्ांती - इ्नू सरुू झाली. आपण पवूी 

पातहले आह े की शेतीची क्ांती ही जगात सात तठकाणी सवतंत्रपणे सरुू झाली. पण 

और्द्ोतगक क्ांती मात्र या एकाच तठकाणी झाली आतण त्याचे पडसाद जगभर उमटले. ग्रेट 

तिटनमध्ये दगडी कोळशाचे साठे सापडले आतण वाफेच्या शक्तीचे यांतत्रकी शक्तीत रूपांतर 

करणाऱ्या यंत्राचा आतवष्कार झाला व या दोन्ही घटनांनी और्द्ोतगक क्ांतीला चालना 

तमळाली, अशा प्रकारच ेतववचेन इततहासाच्या पसुतकांमध्ये मांडलेले असते. पण यात इतर 

अनेक घटकांचे योगदान आह.े  

जगातले अगदी पतहले वाफेवर चालणारे यंत्र १६व्या शतकात तकुण सतानात बनवल े

गेले होते. एका उमरावाच्या घरी मेजवानीच्या वेळी तवसतवावर सळईवर चढवलेला एक 

अख्खा बोकड भाजण्यासाठी हळूहळू तफरवण्याच्या कामी ह ेयंत्र वापरले गेले होते, असा 

उल्लेख एका तकुी पसुतकात आला आह.े पण या शोधाचा अशा चैनीपेक्षा अतधक वापर 

इसलामी जगतातील कोणत्याच साम्राज्यात (तकुण सतानातील ऑटोमान साम्राज्य, पतशणयातील 

साफातवड साम्राज्य आतण भारतातील मोगल साम्राज्य) झाला नाही. या साम्राज्यांमधील 

आतवष्कारक ह ेसम्राट आतण आतमर-उमरावांसाठी काम करत होते. हाताने काम करणाऱ्या 

कारातगरादं्वारे व कामगारांद्वारे धतनकांना लागणाऱ्या सवण वसत ूव सेवा सहजगत्या उपलब्ध 

असताना त्यांना यांतत्रकीकरण व और्द्ोतगकीकरणात रस असण्याचे काहीच कारण नव्हते.  
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 १४व्या शतकापयंत चीनमध्ये अनेक नवनवीन आतवष्कार झाले होते तकंबहुना नवी 

तंते्र तवकतसत करण्याची काहीशे वर्ांची परंपरा चीनमध्ये होती. १०व्या शतकातच चीनमध्य े

कोळशाचा वापर करून सटीलतनतमणतीचा उर्द्ोग सरुू झाललेा होता. १०व्या शतकात 

चीनमध्ये घड्याळाचा आतवष्कारही झाललेा होता. पण मग तत्े और्द्ोतगक क्ांती का झाली 

नाही? आधी म्हटल्याप्रमाणे यरुोतपयनांच्या आगेमागचे चीनमधील सम्राटांनी सागरी 

मोतहमाही सरुू केल्या पण पढुे खचाणमळेु त्या बंद करण्याचा त्यांनी तनणणय घेतला. चीनमध्ये 

और्द्ोतगक क्ांतीला चालना तमळणारे 

बरेच घटक असनूही तत् े

और्द्ोतगकीकरण का झाले नाही 

याला अनेक कारणे आहते. त्यातील 

प्रमखु कारणे पढुीलप्रमाणे -  

• १३०० ते १७०० या कालावधीत 

यरुोपच्या तलुनेत चीनच्या 

लोकसंख्येत झाललेी वाढ तकतीतरी जासत होती. त्यामळेु यांतत्रकीकरणापेक्षा 

जासतीत जासत हातांना काम दणेे चीनसाठी अतधक गरजेचे होते.  

• चीनमधील राज्यकत्यांनी राजकीय स्ैयाणला जासत महत्त्व तदले होते. त्यामळेु जैसे ्े 

पररतस्ती राखण्यावर भर होता. नवे आतवष्कार व उर्द्ोजकता ह ेनेहमीच बसलेली 

घडी तवसकटवनू टाकतात. 

• याच कारणासाठी ते् ील तशक्षणही प्रश्न तवचारण्याला व सवतंत्र तवचार करण्याला 

मज्जाव करणारे होते.  

चीनमध्ये िस््यावि कसिती किणाऱ्या 

िोंबाऱ्यांचे १७व्या शतकातील तचत्र  

(स्रोत – एनवायपीएल पतललक िोमेन 

आकागइव) 
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• चीन सवतःच्या अंतगणत साधनसामगु्रीवरच समदृ्ध होता. इतर दशेांशी व्यापारी संबधं 

ह े त्यांच्यासाठी आवश्यक नव्हते. त्यांच्याकडील उत्पादने इतर दशेांना हवी होती 

तोवर चीनचा बाहरेील दशेांशी व्यापार भरभराटीत होता, पण त्यांना इतर दशेांकडून 

काहीच नको होते.  

या व इतर काही कारणांमळेु चीनमध्ये और्द्ोतगक क्ांती झाली नाही. याउलट गे्रट 

तिटन व पतश्चम यरुोपमध्ये और्द्ोतगकीकरणासाठी अनेक अनकूुल गोष्टी एकाचवेळी घडून 

आल्या. या कोणत्या व त्यात बाकीच्या जगातील घडामोडींचाही कसा हात होता याचा 

ऊहापोह करूया पढुील लेखात. 

   

या लेखमालेसाठी संदर्भ म्हणनू डेव्हहड व्िश्चन व सहकाऱयांनी व्लव्हलेल्या ‘व्िग व्हस्टरी - व्िट्व्वन 

नव् ंग अँड एहहररव् ंग’ या पसु्तकाचा आधार घेण्यात आला आह.े 

§§§ 
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